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PaGoyasi nporpaMmMa OCHOBHOIO 00111er0 00pa30BaHUA 10 XUMUHU

IosicHuTeALHAA 3aNNCKA

PabGouas nmporpaMma cocCTaBl€eHa B  COOTBETCTBUU CO  CIEAYIOIIMMH
HOPMAaTHUBHBIMU JJOKYMEHTAMMU:
1.®enepanbubiM 3akoHoM Poccuiickoit @enepanuu Ne 273-®D3 ot 29.12.2012 roga
«O0 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepauun,

2.(DGI[GD3HBHBIM IroCcyaapCTBCHHBIM O6D330B3TCJ'IBHBIM CTaHAAapPTOM OCHOBHOI'O

ob1ero ob6pazoBaHusl, YTBEPKAEHHOTO MpUKa3oM MuHuctepcTBa 00pa3oBaHus U

Hayku Poccuiickoit ®@epeparuun ot 17.12.2010 roma Ne 1897 (B penakiuu
[IpukazoB MunoOpHayku Poccuu ot 29.12.2014 rona Ne 1644, or 31.12.2015 rona
Ne 1577),

3.YcTaBoM MyHUITMTIATBHOTO OFOKETHOTO 00I1e00pa3oBaTeIbHOTO YUPEKICHHUS
«IIxomna Ne 153 umenu I'eposs CoBerckoro Coroza ABneeBa M.B.» ropoackoro
okpyra Camapa (nanee — MBOYVY Illkona Ne 153 r. o. Camapa).

4.OcHoBHasg oOpasoBarejipbHAsl IIpOorpaMMa OCHOBHOIO o00mero o0pa3oBaHUs.

00pa3oBaHus @ PEAAKIIUU TIPUKA30B:

ot 31.08.2011 r. Ne 56-on, npukazom ot 31.08.2012 r. Ne 64-ox1, npukazom ot
31.08.2013 r. Ne 59-ox, mpuxazom ot 28.08.2014 r. Ne 52-ox, mpukazom oOT
31.08.2015 r. Ne 69-ox,nmpuxazom Ne 49-o11 ot 23.08.2016 roga npukazom Ne 49-o1
ot 28.08.2017 roma, mpukazom Ne 60-ox ot 30.08.2018 roga.
5. Ilporpammoii mo xumuu. 8-11 kmaccel:  mporpaMMmbl 1O y4eOHHUKaM
O.C.I'abpuensina / aBt. — coct. [.M.MacnakoBa, H.B.Cadponos. —Bonrorpan:
Vuurens, 2014.
6.[Tonmoxenuem o paboueid mporpamMme ydeOHOTO  TpenMera, Kypca,
yTBepxkAeHHbIM npukazoMm aupekropa MBOY Illkonst Ne 153 r. o. Camapa ot
11.01.2016 roma Ne 1/5 —og
Y4yeOHUKHM:

1.T'abpuenssa O.C. Xumus. 8 kmacc: yueOnuk / O.C.I'abpuensn. — 4-¢ usm.,
nepepad. — M.: [Ipoda, 2015



2. T'abpuensu O.C. Xumusa. 9 xnacc: yuebnuk / O.C.I'abpuensH. — 5-¢ wusn.,
crepeorurn. — M.: [Ipoda, 2017

MecTo npeaMeTa B y4eOHOM ILIaHe.
Cornacno ®epaepanbHOMy 0Oa3ucHOMY y4eOHOMY IUIaHy JaHHasi padouas
nporpaMma TMpeaycMaTpuBaeT OpraHu3aluio Ipoiecca o0yueHus B oobeme 68

qacoB (2 yaca B HEJIEIIO).

AKTYaJIbHOCTD:

PaGouas mporpamma pa3zpaboTaHa ¢ y4eTOM aKTyalbHBIX 3a7a4 BOCTIMTAHWS,
o0ydeHusl M pa3BUTUS OOYUaAIOLIUXCS, UX BO3PACTHBIX M MHBIX OCOOCHHOCTEH, a
TaK)Ke YCIIOBUH, HEOOXOUMBIX IS PA3BHTHS WX JIMYHOCTHBIX W TIO3HABATEIHHBIX
Ka4yecTB

JlaHHass TmporpaMMa KOHKPETHU3HMPYeT COJIep)KaHWe CTaHaapTa, HaéT
pacmpeseneHue ydeOHBIX YacoB IO paslenaM Kypca, IOCIeq0BaTeIbHOCTh
U3YUCHHUS TEM M Pa3/Ie]ioB C yU4ETOM MEKIPEAMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsI3€H, JIOTMKH Y4eOHOro Tmpoliecca, BO3PAaCTHBIX OCOOEHHOCTEH ydwammxcs. B
OporpaMMe OIpeAeNi€éH IepedyeHb JAEMOHCTpalui, Ja0opaTOpHBIX OMbBITOB,
NPaKTHYECKUX 3aHATHUA W pPAacu€THBIX 3amad. [locnemnoBaTeNbHOCTh H3YYCHHS
pa3IMYHbIX pas3aenon COOTBETCTBYET HOPMaTHUBHBIM JIOKyMEHTaM,
perjJaMeHTHPYIOIIUM Co/iepKaHne 00pa3oBaHus MO U3yyaeMol qucluIuinHe. Beck
TEOPETHUUCCKHI MaTepuall Kypca XMMHH IS OCHOBHOM IIKOJIBI pacCMaTpUBAETCs
Ha TEPBOM Toay OOY4YeHHs, YTO IO3BOJSET ydalmumcs O0Jie€ OCO3HAHHO W
rIyOOKO W3y4nuTh (PaKTHUECKHWd MaTepuall — XHMHKO D3JEMEHTOB H WX
COE€IMHEHUH.

Hensavu n3yyeHusi XMMHH B OCHOBHO¥ IIKOJI€ SIBJISTIOTCS .

1) ¢opmupoBanue y 00ydaromumxcss yMEHHs BHAETh U MOHMMATh LEHHOCTh OOPAa30BaHUS,

3HAYUMOCTb XUMHUUYCCKOI'O 3HaHHUA OJIA KaXKIO0ro 4CJIOBCKa HC3aBUCHMO OT

ero MpoQecCUOHANLHON JEeATEIbHOCTH; YMEHUS pasznuyaTh (aKkThl H



OLICHKH, CPaBHHMBATh OLICHOYHLIC BLIBOAbLI, BUACTL UX CBA3b C KPUTCPUAMU

OLICHOK M CBSI3b KPUTEPUEB C

ONPEIEIIEHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEH,

(opMynrpoBaTh U 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

2) dhopMupOBaHHE Yy OOYYAIOMIMXCS IIEJIOCTHOTO MPEICTABICHHUS O MHUpPE H

poaIn XHMMHH B CO3JaHHMH COBpeMCHHOﬁ eCTeCTBeHHO-HaquOﬁ KapTHUHBI

MUpa; YMEHUA OOBACHATH

00BEKTHI WU

MPOLIECCHl  OKPY KAIOIIEH

JNEUCTBUTEIIBHOCTA — MPUPOJHOM, COLMAIBHOU, KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKOU

CpCAbl, UCITOJb3Y:A I 9TOT0 XUMHUYCCKUC 3HAHUA,

3) npuobpereHre OOYYAIONIMMHUCS OIbITA PA3HOOOPA3HOW JCATEIBHOCTH,

ITO3HaHUA )41 CaMOIIO3HAHUA,

KIIIOYCBBIX HaBBIKOB (KJIIO‘I@BI)IX

KOMHGTCHTHOCTCI\/'I), HMCIOIINX YHHBCPCAJIBbHOC 3HAYCHUC JJIA PA3JIMYHBIX

BUJIOB JCATCIBHOCTH: PCHICHHA HpO6JI€M, IIPHUHATHA pemeHI/Iﬁ, ITIOHUCKa,

aHanu3a u 00paboTKu MH(pOpPMAIMU, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB

U3MEpPEHUI, COTPYIHHYECTBA, OE30MACHOTO OOpAIICHUs C BEUIECTBAMU B

MMOBCEIHEBHOM KU3HMU.

OCHOBHBIMH 3aJjayaMM JUIsl OCBOCHMsI 0a30BOTO YPOBHS XMMHUHU 3a 9 Kiacc

ABIIAKOTCA: -3BHAKOMCTBO M PA3BUTHUC CBeI[eHI/II\(JI 0 CBOICTBaXx KJIaCCOB BCIICCTB —

MCTAJJZIOB M HCEMCTAJIJIOB (IHGJIOIIHLIX n IMCIO0YHO3CMCIIBHBIX MCTAJIJIOB,

raJJorcHoB 1 MHOI'MX JAPYTHUX HGMCT&HHOB).

-pacClIMpEeHUE MPEACTABICHUNA O CBOMCTBAX BAXKHBIX B HAPOJAHOXO35IMCTBEHHOM

OTHOIIICHUEC BCIIICCTB.

- yrayOjeHue 3HaHUM O 3aKOHOMEPHOCTAX NPOTEKAHHS peaKkud WU

KJIacCU(HUKAIIH.

ux

I[Inanupyemble pe3yibTaThl 0CBOEHHUSI Kypca XUMMH 3a 8 KJace

JIn4HOCTHBIE pPe3yJIbTATHI

Pe3yabTart Bo3MoxkHBIH c110CO0 T10CTHKEHUSI
BOCIIUTaHUE POCCHUCKOMH TpaXkKJaHCKOM’ W3ydenue yHHUKaNbHOCTH U HENOBTOPHMOCTH HPHPO/IbI
Pomnoro Kpas, 3HakoMCTBO C 3aloBeIHBIMU MECTaMU
UeHTUYHOCTH: IIaTPHUOTHU3MA, 008U u A pa, a

yBakenua k OTedyecTBy, 4yBCTBa TOPJOCTH 3a

Camapckoii obmactu




cBoo Popuwny; oco3sHaHue cBOell 3THHYECKOU
HpI/IHa,II;JIe)KHOCTI/I; YCBoeHI/Ie I‘y'MaHI/ICTI/I‘IECKI/IX n
TPagUIITOHHBIX IIeHHOCTel
MHOTOHAITMOHATBHOTO POCCUICKOTO OOILIeCTBa;
BOCIIUTaHUE ‘IYBCTBa OTBETCTBEHHOCTH H JA0JIra

nepen, Poguroit

dbopMmmnpoBaHMe OTBETCTBEHHOrO OTHOWEHUA K
obyuyeHuto

BemmosnHenue 3amaHuii Ha caMooOpa3oBaHHe, B
TOM 4YHCJIe W B paMKaX CaMOCTOATeIbHOU

AeATeJIbHOCTHU BHE IIKOJIBI.

TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOy4aromuxcsa K
CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOPa3OBAHMIO HAa OCHOBE
MOTHBAIMHU K 00yuenuio Popunoit

Hcnons3oBanue Ha YpOKax UTPOBBIX MOMEHTOB

bopMUpPOBaAHME OCHOB IKONOTMUYECKON KYNbTYpPbI

OKCKypcuH KaK  (OpMHpPOBaHHE  HABBIKOB

TOBeeHUA B IIPUPOJE, OCO3HAHUS ILeHHOCTU
JKUBBIX OOBEKTOB

MeTanpeameTHble pe3yJabTAThl

(peryasituBHbie Y'Y /)

PesyabTar

Bo3MOKHBIH cTOCO0 TOCTHKEHUS

OCHOBBI CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH,
TIPUHSITHE PEIIeHUE U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BHIOOpA B ITYEOHOIM

eI TEIIBHOCTH

Beinonnenue CHEAYIOLIUX
3alaHuN «HaWu OTINYMS» (MOXKHO 3a/1aTh MX

KOJ'II/I‘ICCTBO);HOI/ICK

BHUIOB

JIUIIHCT O,

YIHOPAAOYHNBAHUC (OCIIOYKU»; XUTPOYMHBIC
pCIIICHHUS; COCTaBJIICHHE CXEM-OIop; paboTa C
pasHOro BHJa TaOJHMIIAMH; COCTaBJICHHE U

pacnio3HaBaHUC JUarpamMmm,

paboTaTh B COOTBETCTBUM C TIOCTABICHHOM
3amauei

JeJaTh BBIBOJIBI, MpHUAaBaTh oOIee 3HAaYCHUE
yemy-nm00. HaxoxkeHnto o0miero B 3a/1aHHbIX
npeaMeTax M sABIeHUsAX. PemeHue 3amaHuil
TUMA:

- Uro sBIISETCS JIMITHUM B JAaHHOM IIEpEYHE:
Pacrenus, BOJIOPOCIIH,
OakTepuu. 10710K0, A0JI0HS, OCcHHa, Oepesa.

KUBOTHBIE, TPHOBI,

YMeHue oleHUuBaTh CBOIO JIEATEIbHOCTB,
apryMeHTUPYS MPUYUHBI JOCTHKEHUS WU

Pednexcus




OTCYTCTBHUSI IJITAHUPYEMOIO PE3yJIbTaTa

MeTtanpeameTHble pe3yJibTaThl

(ITo3naBateabHbieHbIe Y'Y ]])

Pe3yabTar

Bo03MOKHBIN CTOCO0 JOCTHKEHHUS

YMmeHnue co3naBathb, IPUMEHATh
1 IpeoOpa3oBbIBaTh 3HAKU U
CHUMBOJIBI JJISl PEIICHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATEIHHBIX
3a1a4y

WCIIOJIb30BaHNE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB AESATEILHOCTH IO
pelieHnut0  TpoOJeM W OCHOBHBIX  HMHTEIUICKTYATbHBIX
olepalyii: MCMOJb30BAHUE OCHOBHBIX HWHTEJUIEKTYaJIbHBIX
orepaiuii: ¢GopMyJIMpOBaHWE THUIOTE3, aHAIW3 M CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIeHUEe, CHUCTeMaTH3alHsi, BBIABICHUE
MIPUYMUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€Hl, MONCK aHAJIOTOB;

CMBEICIIOBOE YTCHHE

JlaBaTh ONpEACNICHUS W3YYEHHbIX IMOHATUMN: BEILECTBO
(XUMUYECKUHA JJIEMEHT, aToM, HIOH, MOJIEKYIa,
KpUCTAJJTMYECKAsl PEIIeTKa, BEUIECTBO, MPOCTHIE U CIIOXKHBIC
BEIIeCTBa, XMMUYecKas (opMyia, OTHOCHUTEIhbHAs aTOMHAas
Macca, OTHOCHUTEIbHAsi MOJIEKYJIsIpHAs Macca, BaJ€HTHOCTbD,
OKCHUJIbI, KHCJOTHI, OCHOBAaHHS, COIH, aM(OTEPHOCTH,
WHAWKATOP, MEPUOJUICCKUIA 3aKOH, IMePUOJINYECKasl CUCTEMA,
nepuonuyeckas TabJWIa, W30TONBI, XHMHUYECKas CBS3b,
3JIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTD, CTETICHh OKUCIICHHSI, JIEKTPOJINT);
XUMUYECKasl peakius (XUMHUUECKOe YpaBHEHUE, TeHETUYECKas
CBSI3b, OKHUCIICHHE, BOCCTAHOBIEHHE, DJICKTPOJIUTHUYECKAs
JUCCOIUAITNS, CKOPOCTh XUMUUYECKON PEaKIIUN);

KoMmnerenTHOCTB B 00J1aCcTH
ucnonp3oBanust UKT-

[oaroroBka ydammuMmucs (IO JKETAHWIO) TIPE3CHTAMH K ypoKaM
[MoaroToBka coOOIICHU! TyTEM MOMCKAa HHPOPMAITUil B UHTEPHETE

TEXHOJIOTHI
MeranpeameTHblie pe3yabTaThl
(koMmMmyHuKaTuBHBIE Y'Y /])
Pe3yJIbTaT Bo3Mo:KHBII cIOCO0 T0CTHIKEHUS
YMeHue 0CoO3HaHHO UCIOIb30BaTh PEYEBbIC Yeruas  pabora  Ha  ypoke:  (OpMyIMpOBaHHE

CPEJIICTBA B COOTBETCTBHH C 33JIaUCii

OHpCILCJ'IeHI/Iﬁ " MpaBUJI, BBICKA3bIBAHUC U O6C}’)K,E[CHI/IC
pa3IMYHbIX BapHAaHTOB PCIICHUA, BCIACHUC CaMUMHU

KOMMYHUKAaIWHU OJI9 BBIPAXXCHUA CBOUX Y4alIuMHUCs OIIpoca OJHOKIACCHUKOB

YyBCTB, MBICIIEH, MOTPEOHOCTEH;
TUTAHUPOBAHKE U PETYIISIUS CBOCH
JIeSITEIbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOM U




MMHUCbMEHHOU PEYbI0

VYMeHHe caMOCTOSATEIBHO OPraHu30BaTh
yueOHOe B3aMMO/ICHCTBHE B IPyIIIE
(ompenensTs o0IIKe e , T0rOBaPTBATHCS

JpYT € APYTOM H TA)

VYcrHas paboTta Ha ypokax. Pabora B ManbIX rpymmax.
3ananus tuna «O0Cyan ¢ CoOCeIoM», «COCTaBb 3aJaHUE»
U T

IIpeameTHBIE pe3yJbTATHI

1. Yuammiicsa Hayuurcst

2. Yyanuiicsl moJy4uT BO3MOKHOCTH
HAYYUTHCA

0CO3HaBaTh POJIb BCHICCTB:

cobmonarh mpaBwia paboTel B KaOHWHETE

XUMHH, C [OpudopaMu U HHCTPYMEHTaMHU
ONpENENATh pOJIb PA3JIUYHBIX BEIIECTB B
IPUPOJE M TEXHHUKE; OOBSICHATH POJIb BEILIECTB

B UX KPYTOBOPOTE.

NPpUMCHATL MCTOABI HayKM XHWMHUU TJIA

HU3YyUCHUA Pa3JINYHBIX ITPOLCCCOB

HMHCII0IH30BaThe XUMHYCCKNX 3HAHUU B 6BITyI
OOBSCHATh 3HAYCHHE BCIICCTB B JKHU3HU H

XO3SIUCTBE YCIIOBEKA.

HCIIOJIB30BaTh COCTaBJIAIOIINE
HUCCIIEIOBATEILCKON u MPOEKTHOU
IESITEIBHOCTH

OOBSCHATH MHDP C TOYKU 3PCHUA XUMHUMH:
NEPCUHUCIIATD OTJIMYHUTCIIbHBIC CBOMCTBA
XUMHUYCCKUX BCIICCTB,

pas3iindaTb OCHOBHBLIC XHUMHWYCCKUC IPOUCCCHI;
OIPCACIITh OCHOBHBIC KJIaCChbI
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

IMOHUMATh CMBICII XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB

OPHUCHTHPOBATHCA B CUCTCMC IMO3HABATCIIbHBIX

LIEHHOCTEM: OLIEHUBATh nH(popmanuo
MOJy4aeMyld M3  Pa3HbIX  HMCTOYHHKOB;
IOCIICACTBUS  JICATCIILHOCTH  YCJIOBECKAa B
pupojie

OBJIAaCTh OCHOBaMHu METOOOB II0O3HaHWHsA,
XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
XapaKkTepU30BaTb METOJbl XUMUYECKOU HAYKU
(mabsroneHue,  CpaBHEHHE,  OKCIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPOJIBI;
IMPOBOAUTH XUMHWYCCKHUEC OIIBITHI n

OKCIICPUMCHTBI U 0OBSICHATH UX PE3YIbTATBI




OpPUEHTHPOBATHCS B CUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM
U I[EHHOCTEH IO OTHOWICHHIO K OOBEeKTaM
KHMBOM  Npuponabl  (IPU3HAHUE  BBICOKOH
LICHHOCTHU JKU3HU BO BCeX €€ MpOSIBICHMIX,
9KOJIOTUYECKOE CO3HAHUE, HMOLHUOHAIBHO-
[ICHHOCTHOE OTHOIIEHHE K OOBEKTaM >KHUBOM

PUPOIBI)

10 OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:
UCIIOJIb30BATh 3HAHUS XUMHH npu
coOII0IeHIH paBUII HCIIOJIb30BaHUS
OBITOBBIX XUMUYECKHUX MIPEMApPaTOB;

pasnuyaTh OnacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

BBIOHpATh LI€JIEBbIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKH B
CBOMX  JEWCTBHSX W  MOCTyHKax IO
OTHOIIICHUIO K XKUBOW MPUPOJE

Conepxkanne padoydeil mporpaMmMbl Kypca XuMuM 8 kiiacca

Beenenue. IlepBoHayajibHble XUMHUYECKHE TTOHATHS

XuMusi — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM dJIEMEHTE U (POPMaxX €ro CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOTHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemiecTB. OTIMUME XUMUYECKHX PEaKIUM OT (PU3HUECKUX
siBjeHUM. Pojib XMMUU B )KU3HU YesoBeka. XeMopuiaus u xeModoousi.

Kparkue cBeneHusi U3 UCTOpUM BOSHUKHOBEHUSI U pa3BuTusa xumuu. [lepuon
anxumud. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumust B XV| B. Pa3Butue xumun Ha
Pycu. Pomb OT€YEeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIECHHM XWMHYECKOM HAYyKH —
pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byriepoga, JI. 1. Menneneera.

XuMu4ecKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE
ux HazBaHud. Xummueckue ¢opmynbl. MHaekcel u  Ko3hOUIIMEHTHI.
OTHOcUTENBbHBIE aTOMHAasi M MOJEKyJIsipHas wmaccbl. Pacuer MaccoBoil ponu

XUMHUYECKOr0 3JIEMEHTA 10 (popMyJie BEIEeCTBA.




ITepuognueckas cucremMa xumuuyeckux snemeHtoB J[. M. MenpeneeBa, ee
CTPYKTypa: Mayble W OOJbIIME MNEPUOAbl, IPYNIbl U MOATPYNNbI (TJIABHAS U
nobounas). Ileppuoanueckas cucremMa Kak CHPaBOYHOE MOCOOME I MOTYyYEHHS
CBEJEHUI O XUMUYECKHX DJIEMEHTAX.

PacueTHble 3a1aumn.

1. HaxoxneHue OTHOCUTENBHON MOJEKYISIPHOM Macchl BEIECTBA IO €ro

XUMUYECKor (opmyie.

2. Boluucienre mMaccoBOM O XMMUYECKOIO AJIEMEHTa B BEIIECTBE MO €ro

dhopmyie.

VYyamuecs NOJKHBI 3HATB: ONPEAECIEHUE BaKHEUIINX MMOHATHI KaK, MPOCTHIE
U CIIOKHbIE BEUIECTBA, XMMHMYECKHH 3JEMEHT, aToM, MOJIeKYyJa. pa3inyaTh
HOHSITHS «BELIECTBO» U TEIIO», «IIPOCTOE BEIIECTBO» M «XMMHUYECKUHN 3IIEMEHT).
OnpeneneHne XMMHUYECKOW (OpMYyNbl BelIeCTBa, (OPMYIUPOBKY 3aKOHa
IOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAaKW NepBbIX 20 XUMHUYECKHX 3yieMeHTOB. [loHMMars u
3anuchiBaTh XUMHU4Yeckue (opmynbl BemiecTB. IIpaBuna TexHukH O€30MacHOCTH
pu paboTe B XUMUYECKOH JTab0OpaTOpHH.

YMeTb: OTIMYaTh XHUMHUYECKHME pEaKUUUd OT (U3NYECKUX  SBJICHHIL.
Wcnonb3oBaTh npHOOpETEHHBIE 3HAHUS Il O€30MacHOro oOpaleHus: cC
BEUIECTBAMU U MaTepuajaMiu, OKOJIOTMYECKM TIPAMOTHOIO TOBEIECHHUS B
OKpYXalollel cpeie, OLUEHKH BIUSAHHUS XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUs] OKPY’Karollei
Cpellbl Ha OpraHu3M yenoBeka. OnpeaensTh MOJI0KEHUE XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA B
[lepuonuueckoil cucTeMe. Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE 3JIEMEHThI. OnpeensiTh coCcTaB
BEIIECTB MO XUMHUYECKOH (Qopmyie, MPUHAAIEKHOCTh K MPOCTHIM M CIOXHBIM
BEIIECTBAM. BBIUMCIATH MAacCOBYIO JONIO XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa Mo (Qopmyse

COCIUHCHUS.

Tema 1. ATOMBI XUMHWYECKHX JIEMEHTOB

ATomMBbl Kak QopMa CyIIECTBOBAHMS XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE
CBEIEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKa3aTelnbCTBA CIOKHOCTU CTPOCHHS aTOMOB.

Omneitel Pesepdopaa. [lnanerapHas Mosienb CTPOEHUS aTOMa.



CoctaB aTOMHBIX siA€pP: MNPOTOHBI W HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBHAS AaTOMHAs
Macca. B3auMOCBSA3b NOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASI aTOMHAast
Macca». V3MeHeHue umuciia TPOTOHOB B sjApe aTromMa — OOpa3oBaHUE HOBBIX

XAMUYECKUX 3JIEMEHTOB. VI3MEHEHHE 4Yuclia HEUTPOHOB B SAJIpEe aroMa —
oOpazoBaHue u30TONOB. COBPEMEHHOE ONpPEACIICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUN
3neMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOI'0O JIEMEHTA.

Onektponbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX O0OJOYEK AaTOMOB XHMHUYECKHX
sneMeHTOB Ne 1-20 mepuoauueckor cuctemsl [[. M. MenaeneeBa. llonsitue o
3aBEPIIICHHOM U HE3aBEPIIIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTreTUYEeCKOM YPOBHE).

ITepnognueckas cucrema xumuyeckux osnemeHtoB [[. M. MenpaeneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PU3WYECKUN CMBICT MOPSAJIKOBOTO HOMEpa AJIEMEHTa, HoMepa
rpyMNIbl, HOMEpa MEPUOIA.

N3MeHeHne umncna HJEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA — O0Opa30BaHUE IMOJIOKUTEIBHBIX WM OTPUIIATEIHHBIX
noHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJNIOB W HeMeTauioB. IIpWyuHBI
VU3MEHEHUS METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIaX U IPYyNIIaX.

OO6pazoBanne OwHApHBIX coeauHeHMid. [loHsTHE 00 MOHHOHN CBA3U. CXEMBI
o0pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3aumMojelicTBue aTOMOB XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY COOO0M
— o0pa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemlecTB. KoBaneHTHas
HEToJIsIpHAsl XUMUYECKasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYITBI.

B3aumojelicTBue aTOMOB XMMUUYECKUX 3JEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKY CO00it
— oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCAUHEHUM HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBaJIEHTHOW MOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumonelicTBre aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIIIIOB MEXKIy COO0NH —
o0pa3oBaHHE METALTNYECKUX KPUCTAIIOB. [IoHATHE 0 METaUTMYECKOI CBSI3H.

JdeMmoncTpamuu. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEeMEeHTOB. [lepuogndeckas
cucTeMa xuMuueckux ayeMeHToB J[. . Menpaeneena.

Yyammuecss D0/KHBI 3HATH: ONPEACICHUE TMOHATHUSI «XUMHUYECKUN DJIEMEHT,

dbopmynupoBky Ilepuoamdeckoro 3akoHa, OMNpEACICHHE TaKUX TMOHATHM Kak



«XUMUYECKAsl CBA3bY», «HMOH», «MOHHAs CBS3b», OMNpENeNeHWEe METATTMYECKOU
CBSI3U.

YMmerb: OOBACHATH (DU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSIAKOBOIO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO dJieMeHTa. OOBACHATh (U3MYECKH CMBICT HOMEpa TPYNIbl U
NEepPUO/Ia, COCTABIATH CXEMbI CTpoeHust aToMOB nepBhiX 20 anementoB [ICXD 1.
MenpeneeBa. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOWCTB DJJIEMEHTOB B
npeaeliax MajiblX MEPUOA0B U TJIABHBIX MOATPYIII. XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKUE
anemenThl (oT H no Ca) Ha ocHoBe ux mosoxeHus B [ICXD u ocobeHHOCTEeH

CTpOCHUS UX aTOMOB. OHpe,ZIGHHTB THUIIBI XUMHUYECKHUX CBS3EH B COCOIMHCHUIX.

Tema 2. IIpocTsie BemecTtBa

[TonoxxeHne METaNIOB U HEMETAJJIOB B IEPUOANUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB [[. WM. MenneneeBa. BaxHenne mpoCThle BEIIECTBA — METAJUIBIL:
Kene30, allOMUHUM, KalblMi, MarHui, Hatpuil, kamuid. OOmme Quznueckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Baxneiimme mnpocTeie BeliecTBA — HEMETaulbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU
KHCIIOpO/Ia, BOAOPOJA, a3oTra, cephl, docdopa, yriaepona. CriocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX MPOCTHIX BEIIECTB —
ajutoTponus. AJIIOTpONHbIE MoAU(HKALMKU KUcIopoaa, ¢ocdopa U OJOBa.
Meraniuyeckue W HEMETAUIMYECKHE  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BEHIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAJLJIBI.

[ToctossnHass ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Moabs. MomsipHas macca.
MornspHbiii 00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IWHHUIBI KOJWYECTBA
BEI[ECTBA — MWJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MIWJTUMOJISIPHASE U KUJIOMOJISIpPHAsE MaccChl
BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbl Fa3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ MCNOJIB30BAHUEM TOHATHUH «KOJWYECTBO BEIIECTBAY, «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpOy.

PacyerHble 3agaun. 1. Beraucnenue MOJISIPHOM MacChl BEHIECTB 110 XUMUYECKUM
dopmymnam. 2. PacdeTsl ¢ HUCIONB30BAHUEM IMOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,

«MOJIIpHasA Maccay, (<MOJ'I$IpHI:II>i 00BeM ra3zoB», « IOCTOSAHHAasA ABoraz[po ».



JMemoncTpanuun. [Tonydyenre o3ona. OOpasibl 6EI0ro U ceporo ojoBa, OENoro u
KkpacHoro (¢ochopa. Hekoropbie MeTamibl 1 HEMETAIIbI KOJIMYECTBOM BellecTBa 1

MoJIb. Mozienib MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoennHeHHs1 XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (13 yacoB)

Crenenp oxucineHusd. OmnpeneneHue CTENEHW OKUCIEHUS JJIEMEHTOB 11O
xumudeckoil  gopmyne coenunenus. CocraBieHue  GopMmya  OMHAPHBIX
COCJIMHEHUM, OO0IMKA crmoco0 WX Ha3blBaHWs. BUHApHBIE COEIUHEHHUS: OKCHBI,
xyopubl, cynbpuasl u ap. CocraBinenue ux Gopmyi. IlpencraBurenu OKCHIOB:
BOJA, YIJIEKWCIBIA Tra3 W HerameHas u3BecTb. lIpencraBurenu neTydmx
BOJOPOJHBIX COEIUHEHHI: XJIOPOBOLOPO U AMMHAK.

OcHOBaHMS, UX COCTaB W Ha3BaHHA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHWW B BOJE.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U cojiei B Bojie. [IpencraBureny mienoyei:
TUAPOKCUABI HATpUsl, Kanusl U Kanblus. [IoHsATHE O KauyeCTBEHHBIX PEAKIUSX.
Nupukaropsl. I3MeHEeHNE OKpAaCKM HHIUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpele.

Kucnotsl, ux coctaB u Hazpanus. Knaccudukamus kucnor. [IpencraBurenu
KHCIIOT: CEpHas, COJsiHasg W a30THasA. l3MeHeHue OKpacku HWHIWKAaTOpOB B
KUCJIOTHOM CpeJie.

Conum kak MpOM3BOAHBIE KHCIOT M OCHOBaHMM. HMX cocraB W Ha3BaHMS.
PactBOopumMocTh cosneit B Boje. [IpeacraBurenu comneit: Xjaopua HaTpus, KapOoHaT U
docdat KambIus.

AMop(dHBIE U KPUCTAIIIMUYECKHUE BELIECTBA.

MexMoeKynsipHble B3aUMOJCUCTBHS. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK:
WOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJsSIpHasT WU MeETaJUInyecKas. 3aBHCUMOCTb CBOWMCTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MONEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3AKOH ITOCTOSTHCTBA
coCTaBa JJIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Yucteie BemiecTBa M cMmecu. [IpuMepsl >KUIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX

cMeceit. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBasg 1 oObeMHas



JI0JM KOMIIOHEHTa CMeECH. PacueThl, CBsI3aHHBIE C HCIIOJb30BAHUEM ITOHSTHS
«1OJIS.

PacueTHble 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoi U 00BEMHOM J0JICH KOMIIOHEHTOB CMECH
BelllecTB. 2. BplunciieHHe MacCOBOM /107K BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M MAcCe€ pacTBOpUTeNdA. 3. BeruuciieHne maccel
pPacTBOPSEMOr0 BEIIECTBA M PACTBOPHUTEIS, HEOOXOMUMBIX JJIS IPUTOTOBJICHHUS
ONPEIECIIEHHOM MACChl PAacTBOpAa C HM3BECTHOM MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

Jemoncrpamun. OOpasnbl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUW W coneil. Monenu
KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK XJIOpHAa HaTpus, anamasza, okcuaa yriaepoxaa (I1V).
B3priB cMecu Bogopoja ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pazaeneHus cMeceit. JucTumisius
BO/IbI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3ilaMu BEIIECTB Pa3HbBIX KJIACCOB.

2. Pa3nenenue cmeceil.

Tema 4. U3MeHeHus1, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 gacoB)

[TonsTHE SBIIEHUN KaK U3MEHECHUU, ITPOUCXOMSAIINX C BEIIECTBAMHU. SBJIEHMUS,
CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOrO CTPOCHUSI BEIIECTBA IIpU
MOCTOSIHHOM €ro coctaBe, — (u3nyeckue sipjieHus. Du3nuecKue SBICHUS B
XUMHU: JUCTWUISIINS, KPUCTAUIM3AIMSA, BBINAPUBAHUE K BO3TOHKA BEIIECTB,
LHEHTPpUPYTrUpOBaHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKHE
peakimu. [Tpu3Haku U yclnoBus MpOTEKaHUS XUMUYeCKux peakiuii. [loustue o0
DK30- U JHIAOTEPMHUUYECKHUX peakUusax. Peakunn ropeHuss Kak YacTHBIM Cllydau
AK30TEPMUUYECKUX PEAKIMH, IPOTEKAOIINX C BBIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHUsI MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYCHUE
UHAEKCOB U K03 duireHToB. CocTaBlieHUE YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

Pacyersl mo XMMHYECKMM ypaBHEHUsSIM. PellleHue 3agay Ha HaxXO0XKICHHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WIM 00beMa MPOAYKTa PEAKIUU IO KOJIUYECTBY

BCIIICCTBA, MaCCE UIIN O6’b€My HCXOJHOr0 BeliecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM



MOHSITHUS «10JI51», KOI/Ia MCXOJHOE BEIECTBO JIaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJIaHHOM
MaccOBOM J0Jiell pacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA WIIM COJAEPKHUT ONPEAEICHHYIO JOJI0
IPUMECEH.

Peakumu pasnoxenusa. lloHATHE O CKOPOCTM XHMHUYECKHX PEAKLIUM.
Karamuzaropsl. @epmMeEHTHL.

Peakuun coenunenus. KartanuTuyeckne W HEKaTATUTUYECKHE PEAKIIHH.
OO6parumbie U HEOOpaATUMBIE PEAKITHH.

Peakiuu 3amenieHusi. DIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HAPSHKEHUM METaJioB, €ro
UCIIOJIb30BaHUE JIJIsl IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSI PEAKIINI MEXTY
MeTalJlaMd M pPacTBOpaMU KHUCIOT. Peakiu BBITECHEHMSI OJHUX METaUIOB W3
pacTBOPOB UX COJIEH APYTUMU METAJUIAMU.

Peakuuu obmena. Peakium HeWTpanu3auuu. YCIIOBUS NPOTEKAHUS PEaKLMid
oOMeHa B pacTBOpax /0 KOHIIA.

Tunel XUMHUECKUX peakuuid (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTaB HMCXOJHBIX
BEIIECTB M TNPOJYKTOB peEakluMU») Ha TMpuUMepe CBOWCTB BoAbl. Peakiuus
pa3oKEHUsT — DJIEKTPOIU3 BOABI. Peakuum coequHeHHs — B3aMMOJEWCTBHE
BOABI C OKCHUJIaMH METauIoB W HemeTauioB. [loHsTHe «Tuapokcuab». Peakiun
3aMeIleHUs — B3aUMOJIEUCTBUE BOJBI C IICTOYHBIMH M IEI0YHO3EMETbHBIMU
MeTtaiiaMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpuMepe TUapoiu3a cyibduua alioMUHUS U
KapOu/a KaabIus).

Pacuernbie 3axaun. 1. BolunciieHre Mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA MO U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO U3
BCTYHAIOUIMX B PEAKLHUIO BEIIECTB WJIH IPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruucnenue
Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00bEMA) MPOIYKTa PEaKLUH, €CJIM U3BECTHA Macca
UCXOJHOIO BEIECTBAa, COAEPXKALIErO OINPEACIICHHYI0 JOJI0 IpuMmeced. 3.
Boeruncnenre macchl (Koim4uecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKlud, €Clu
U3BECTHA Macca pacTBOPA U MAacCcOBasl 10JIsl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JlemoncTpamun. [Ipumepsl ¢u3nyeckux sBJICHUMN: a) IaBlieHHe mnapaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJa WK OCH30MHOM KUCIIOTHI, B) pACTBOPECHUE TIEpMaHraHaTa KaJiusi; T)

muddy3ust TYyMIMCTHIX BEIIECTB C TOPSIIeH JaMIOYKu HakanuBaHus. [Ipumepbl



XUMUYECKUX SIBICHUM: a) ropeHue Maruusi, pocdopa; 6) B3auMo1eiCTBUE COSTHON
KHCJIOTBI C MpPaMOpOM WJIM MeJoM; B) mojydeHue ruapokcuaa meau (ll); )
pacTBOpPEHUE MOJYYEHHOI'0 THAPOKCHAA B KHUCIIOTaX; /) B3aUMOACHCTBUE OKCHIA
meau (ll) ¢ cepHoll KHUCIOTOI MpU HArpeBAaHUM; €) PA3JIOKEHUE MepMaHraHaTa
KaJlust; JK) B3aUMOJEHCTBHE pa30aBIICHHBIX KHUCIOT C METaJUIAMH; 3) Pa3IOKEHUE
MEPOKCH/Ia BOJOPO/IA; U) AIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlabopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTU MCHAPEHUsI BOJBI U CIIHPTA IO
MCYE3HOBEHHUIO UX Kamenb Ha (uibTpoBaibHOM Oymare. 4. OkucieHue Menu B
IUIAMEHU CHUPTOBKM WU Topenku. 5. [lomyTHeHHe H3BECTKOBOMl BOABI OT
BbIIBIXa€MOro  yriaekucinoro rasza. 6. IloaydeHue  yriekucioro rasa
B3aUMOJICHCTBUEM COJbI U KHUCJIOTHL. 7. 3aMmelieHue MeAu B pacTBOpE XJIOpHa
meau (1) sxxenezom.

Xumnuecknii npaktukyM Nel Ilpocreiimme omepanum ¢ BemecTtBoM (5
4acoB)

IIpakTnyeckas padora Nel «lIpuembr oOpameHus ¢ J1a0OPATOPHBIM
000py1I0BaHUEM»

IIpakTnyeckas padora Ne2 HaGmroneHne 3a U3MEHEHUSIMU, MPOUCXOISIIIMU C
TOPSILEN CBEYOH, U UX ONTUCAHUE.

Yyammecss J0JKHBI 3HATh: 00mMe (GU3UYECKUE CBOMCTBA METAJIOB,
OTIpENICTICHUE TOHSITHI «MOJIb», «MOJIIpHAsi Maccay, OIpeeieHrue MOJISIPHOTO
00BEMa ra3os.

YMeTh: XapakTepu3oBaTh CBA3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBONCTBAMU
METAUIOB W HEMETAUIOB, (HU3WYECKHE CBOWCTBA HEMETAIOB, BBIYUCIIATH
MOJIIPHYIO Maccy 1Mo (opMyse COSTUHEHHUS, MacCy BEIIeCTBA W YHCIIO YaCTHII IO
U3BECTHOMY KOJMYECTBY BellecTBa (M oOpaTHblE 3ajauyu), O0BEM rasza IO
KOJIMYECTBY, MAcCy OIpPeAeTIEHHOro 00bEMa UITK YKClia MOJIEKYJI Ta3a (1 oOpaTHBIE
3a7a4n).

IIpakTnueckas padora Ne3 «AHanu3 NOYBHI U BOJBI».



Yuammecs: A0JKHBI 3HATh: CHOCOOBI pasneneHusi cmeced. OmnpeneneHue
HNOHSTHS «XUMHYECKAsl peakuus», NPU3HAKK U YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKHX
peaKLMii 1Mo NOTJIOEHUIO U BBIEIEHUIO YHEPTUU.

OmnpeneneHre NOHATUS «XUMUYECKAS] PEAKIIUS».

YMerb: 00paiathCsi ¢ XUMUYECKON MOCYI0M U JIaDOpaTOPHBIM 000PY/I0BAHUE
npu
IPOBEICHUH ONBITOB C LENbI0 OYUCTKH 3arpsi3HEHHOM Bobl. CoCTaBIATh
YPaBHEHHSI XUMUYECKON PEAKIIMU HA OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHUSI MacChl BEILIECTB.
BbIYuCHISITh 1O XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacCy, 00bEM WM KOJTUYECTBO OJJHOTO
u3 OPONYKTOB pEaKUMU II0 MacC€ HCXOJHOIO BEIIECTBA M BELIECTBA,
COZEpIKAIIETO ONpeneNnéHHyl0 100 npuMmecedl. OTanyarth peakiuu
Pa3NIOKEHHsI, COEIMHEHUS], 3aMEILCHUS U oOMeHa JIpyr OT JApyra, COCTaBJISATh
YPAaBHEHHsI PEaKUMM AaHHbIX TUIOB. COCTaBIATH YPAaBHEHHS PEaKIUI
B3aUMOJICHCTBHSI METAJUIOB C PACTBOPAMM KHCJIOT M COJEH, MCHOJIb3YS pan
aKTUBHOCTH MeTaiuioB. OnpeaensiTh BO3MOKHOCTh TMPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax 0 KOHIA
IpakTnueckas padora Ned4 «IIpu3HAKM XMMHUYECKUX PeaKIMiD)
IIpakTnyeckas padora NeS5 «IllpuroroBiieHue pacTBopa caxapa M pacyer ero
MAacCOBOii 10JI1 B paCTBOpe».

Yuammecss  J0/UKHbBI  3HATH:  ONpENEICHUS  CTENEHH  OKUCIIEHUS,
ANEKTPOOTPULIATENILHOCTH,  OKCHUJOB,  OCHOBAaHMM,  KHUCIOT M  COJIEH,
KPUCTANIMYECKUX  PEIIETOK, CMeced, MaccoBol uiau OOBEMHOM  J0IHU
pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

YMeTb: OmNpenenartb CTENeHb OKUCICHHS JJIEMEHTOB B  OMHApHBIX
COCIMHEHUSIX, COCTABIATH (OPMYJbl COCOUHEHUN IO CTEHEHH OKHUCIICHUS,
Ha3bIBaTh OWHapHble coenuHeHus. OnpenensTs NPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K
KJIacCaM OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KHUCJIOT M COJIEH, Ha3blBaTh HX, COCTaBIISTh
¢bopMynbl. 3HaTh KAueCTBEHHbBIE PEAKIIUM HA YTJIEKUCHBIA Ta3, pacro3HaBaHUS

HIGJ'IO‘ICﬁ n KHUCIOT. XapaKTepI/ISOBaTL U OOBACHATHL CBOMCTBA BCIHICCTB Ha



OCHOBaHHMHMN BHAA XMMHUYECKOM CBSI3M U THUNA KpHCTaHHquCKOfI pCIHéTKI/I.

BbrumnciisTh MaccoByIO 10JTIO BEUIECTBA B PACTBOPE.

Tema 5. PactBopenne. PactBopbl. Peakiiuu MOHHOTO 00MeHA U

OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE peakuuu (18 )

PactBopenne kak (usumko-xumuueckui mnporecc. lloHstue o rumparax u
KpucTtaioryaparax. PactBopumocts. KpuBblE pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TemnepaTypsl. HacbeleHHbIe,
HEHACHIIEHHBIEC U TIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIsSl PUPObI
Y CENBbCKOr'0 XO3SIMCTBA.

[TonsiTue 00  DPNEKTPOIUTHUYECKOW  JUCCOIMAIMU.  DJIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTE. MEXaHU3M JIHUCCOLMALIMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMHAYECKON CBs3U. CTeneHb SJIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. CuiabHbIE U
cia0ble SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUM IJIEKTPOIUTUUECKOU Juccoruanvu. VoHHbIe
ypaBHEHMsI peakuuil. YCIoBUA TPOTEKAaHUS peakiuu oOMeHa  MEXIy
3JIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPEACTABICHUML.

Knaccuukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. {uccommaruss KUCIOT M UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUHU DIEKTPOIUTUUECKON TUCCOUMAMU. MONEKYIApHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUS
peakui KAciIoT. B3aumMopeicTBre KUCIOT ¢ MeTalulaMU. DJEKTPOXUMHUYECKUN
pPAN HaNpsHKEHUM METauioB. B3anMOnEenCcTBUE KHUCIOT C OKCHUAAMHU METAJUIOB.
B3aumopencrBrue KUCIOT € OCHOBAaHMSIMHU — PEAKLMS HEUTpAIU3aLNU.
BaumoneiictBue kucnot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. J{uccoruanuss OCHOBaHUM M MX CBOWMCTBA B
CBETE TCOPUM IJIECKTPOIMTUUYECKON NHcconuManuu. B3anmoneincTeue OCHOBaHHM €
KHCIIOTAMH, KHUCIOTHBIMU OKCHJAaMU U coiisMu. Hcmonap3oBaHue TaOJIMIIbI
pacTBOPUMOCTH  JJIsl  XapPaKTEPUCTUKH XUMHYECKMX CBOWCTB OCHOBaHWM.

Paznoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM NP HATPEBAHUMU.



Conu, ux kiaccuukanys v AUCCOLMALINS PA3IMYHBIX TUIIOB cojiell. CBoiicTBa
COJIEH B CBETE TEOPHUH DIIEKTPOIUTUUECKON AUCcconrauu. Bzaumoaeicteue conen
C METAJUIAMH, YCIIOBHSI IPOTEKAaHMs OTUX peakiui. B3ammonencTBhue coien C
KHCJIOTAMH, OCHOBAaHMSIMH W coJiAMH. Vcnonp3oBaHue TabIWLbl paCTBOPUMOCTH
JUTSL XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.

O6o6mieHne cBefeHUN 00 OKCHAaX, HMX KIacCU(PUKAMA W XUMHYECKUX
CBOWCTBAX.

I'eHeTnyeckue psapl METAUIOB W HEMETaUIoB. ['eHeTMueckas CBSI3b MEXKIY
KJIaCCAaMHU HEOPTraHMYECKUX BELIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND,
OKHUCIIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuyn MOHHOrO OOMEHAa M OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIUU.
CocTaBneHue ypaBHEHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METOIOM
AJNIEKTPOHHOTI 0 OaJiaHca.

CBolicTBa NPOCTHIX BELIECTB — METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B
CBETE MpeACTaBICHUI 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX MPOIECCAX.
JeMoHcTpanuu. VcneiTanne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTB.
JIBIJKEHUE  OKpAll€HHbIX HOHOB B  3JIEKTPUYECKOM IIOJI€. 3aBUCUMOCTH
AJNIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3aumopeiicTBue
IIMHKa C cepoM, coisiHoM kucioroH, ximopuaom wmeau (Il). [openume marnus.
BzaumonercTBre XJI0pHOU U CEPOBOOPOIHON BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThbl. 8. Peakiumu, XapakTepHbIE I PAaCTBOPOB KHUCIOT
(conmstHOM wiM cepHOM). 9. Peakumu, XapakTepHble i pPacTBOPOB IIENIOYEH
(rumpokcusioB HaTpust win kKanusi). 10. [lonyueHue u cBONCTBA HEPACTBOPUMOIO
ocHoBaHus, Hanpumep rugapokcuna meau (l1). 11. Peakumu, xapakrtepHbie s
pactBOpoB couiert (Hanmpumep, s xaopuna menu (11). 12. Peakuuu, xapaktepHbie
JUISI OCHOBHBIX OKCHJIIOB (Hampumep, s okcuaa kanbiusi). 13. Peakiuw,
XapaKTEpHbIE I KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HAPUMED, JIsl YTIEKUCIIOrO rasa).
XuMuyecknil npakTukyM Ne2 CBoiicTBa 3J1eKTPOJIUTOB(4 Yaca)

IpakTueckas padora Ne 6 «oHHBIE peaknmn»



IpakTueckas padora Ne7 «YcinoBusi NpOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN MEXKIY
pPacTBOpPaMH JJIEKTPOJIUTOB 10 KOHLIA»
IIpakTuueckas padora Ne§ «CBOWCTBA KHCIIOT, OCHOBAHUMN, OKCUIOB U COJICI»
IpakTnueckas padora Ne9 «PenieHne SKCIEpUMEHTAIIBHBIX 33129

Yyamuecs I0JKHbI 3HATh: OIPEIACICHUE MOHATHUS «PACTBOPBDY, YCIOBUS
pacTBOpeHMsI BemiecTB B Boje. OrmpeneneHue MOHATUSA — «JIEKTPOIUTY,
«HEDJIEKTPOIIUTY, «IIEKTPOJUTHUUECKAS AUCCOLUALMAY, «CUIBHBIM 3JIEKTPOJIUTY,
«cnadblii  3JEKTPOJIUT», TOHUMATh CYIIHOCTh TMpOIEcca AIIEKTPOIUTUUECKOM
nuccouuanu. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU IIEKTPOJUTHUECKON NHCCOLIMALUY.
Omnpenenenue KUCIOT, menoyei u coneit ¢ Touku 3penust T/ Knaccudukanuro u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHHUM, OKCUIOB M COJICA. OIPEHECICHUE
NOHATUN «OKHUCIIUTEIBY, BOCCTAHOBUTEIDY, «OKHUCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY.

YMmerTb: M0ab30BaThCS TaOnMIel pacTBOpUMOCTH. COCTaBIATH ypaBHEHUS
AIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLMAIIMU KUCIOT, Mienodedl u conedl. CocTaBisiTh
ypaBHEHUSI pPEAKIMii MOHHOTO OOMEHAa, MOHMMATh WX CYIIHOCTh. Omnpenensitsh
BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS peakiuii MOoHHOro obmeHa. COCTaBISTH ypaBHEHUS
pEaKUni, XapaKTEPU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB
U COJIE B MOJIEKYJSIPHOM M HMOHHOM Bue. CoCTaBisATh YpPaBHEHHUS pEaKIUH,
XapaKTEepU3yIIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA M TE€HETHYECKYIO CBS3b OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCOWHEHHI B MOJIEKYJISIPHOM W HOHHOM BHJE.
OmnpenensiTe OKUCIUTENM MW BOCCTAHOBUTENM, OTJIAYaTh OKUCIUTENb —
BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIUMU OT JPYIMX THIIOB PEAKIUH, pacCTaBIATh
KO3} (OUIMEHTHI B OKHUCIUTEIHLHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKITUSIX METOIOM
AJEKTPOHHOTO OanaHca

TemaTnyeckoe NJaHUPOBaHHe 8 KJjacc

Ne KoJusmmuecTBO 4acoB mo

nporpamMme
/o HauMeHoBaHMe TeMbI

1 Benenue 5




2 ATOMBI XUMUYECKHUX 3JIEMECHTOB 9

3 [IpocTeie BemiecTBa 6
4 CoennHeHUs XxuMudeckux | 13
AJIEMEHTOB
5 U3menenuss npoucxonsamue ¢ | 13
BEIIECTBAMHU
6 PactBopenue. PactBopsl. Monnsie | 18
U
OKHCIIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHbIE PEaKLIUU.
7 IToBTOpEeHue 4
Utoro 68

TemaTnyeckoe njaHupoBanue 9 KJjacc

KoanuyecTBo 4acoB mo
HaumenoBanue TeMbl
nporpamMmme
1. TloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 6
Kypca 8 kiacca.
2. Meramnbl 18
3. Hemeramist 25
4. OpraHu4ecKue COeIMHEHUS 12
5. O06o0meHre 3HaHUM IO XUMHH 3a KYPC 7
OCHOBHOM NIKOJIBI
Hroro 68




