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Pa6ouasi nporpaMMa 0CHOBHOIO 00111er0 00pa30BaHUS 10 XMMUHU

IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

PaGouas mporpamma cocTaBjieHa B COOTBETCTBHH CO  CIICAYIONIUMU
HOPMATHBHBIMH JIOKYMECHTAMH:
1.®denepansubiM 3akoHoM Poccuiickoit @eaepannu Ne 273-D3 ot 29.12.2012 rona
«O06 obpazoBannu B Poccuiickoit deneparumy,

2.(DCI[eDaJIBHLIM IrocyaAapCTBCHHBIM O6DaSOBaTeHBHBIM CTaHAapTOM OCHOBHOI'O

o01iero oOpa3zoBaHus, yTBEPKIAEHHOTO IPUKa3oM MUHHUCTEpCTBA 00pa3oBaHUs U

Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 roma Ne 1897 (B penakuuu
[TpukazoB MunoOpHayku Poccuu ot 29.12.2014 roga Ne 1644, ot 31.12.2015 rona
Ne 1577),

3.YcTraBOM MyHUIIMIAIBHOTO OHOKETHOTrO 00111e00pa30BaTEeIbHOIO YUPEHKICHUS
«IIIkona Ne 153 umenu I'epos Coserckoro Coroza ABnaeeBa M.B.» ropojckoro
okpyra Camapa (nanee — MbOY Ilkona Ne 153 r. 0. Camapa).

4.OcHoBHag oOpas3oBarejibHAs MOporpaMmMa OCHOBHOTO 0OOIero o0pa3oBaHUA.

06D330B3HI/IH 6 pCAaKIU IIPUKA30B:

oT 31.08.2011 r. Ne 56-ox, mpukazom ot 31.08.2012 r. Ne 64-o1, npukazoM OT
31.08.2013 r. Ne 59-ox, mpukazom ot 28.08.2014 r. Ne 52-ox, mpuka3zom OT
31.08.2015 r. Ne 69-oa,nipuxazom Ne 49-o1 ot 23.08.2016 roga npuxazom Ne 49-o1
ot 28.08.2017 rona, mpukazom Ne 60-o1 ot 30.08.2018 roxa.
5. Ilporpammoit mo xumuu. 8-11 xkmaccel:  TporpaMmbl 1O  YYCOHHKAM
O.C.I'abpuensina / aBt. — coct. [.M.MacnakoBa, H.B.Cadponos. —Bonrorpan:
Vuurens, 2014.
6.[Tonoxxennem 0 paboueil mporpamMme ydeOHOro  TpeaMeTa, Kypca,
yTBEPXKAEHHbIM TIpukazoMm naupekropa MBOY IIkonst Ne 153 r. o. Camapa ot
11.01.2016 roma Ne 1/5 —on
YuyeOHUKH:

1.T'abpuensa O.C. Xumusa. 8 kmacc: ydueOnuk / O.C.I'abpuensH. — 4-¢ wusm.,

nepepad. — M.: Ipoda, 2015



2. Tabpuensa O.C. Xumusa. 9 wmacc: yueOonuk / O.C.I'aGpuensH. — 5-e usnm.,

crepeorun. — M.: [Ipoda, 2017

Mecto npeamera B y4eOHOM IJIaHe.
CornacHo ®enepanbHoMy 0a3uCHOMY YueOHOMY IUIaHY JaHHas padouas
nporpaMma MpeayCMaTpUBaeT OpraHU3aluio Mpolecca oO0ydeHus B oobeMe 68

4yacoB (2 yaca B HEJICIIO).

AKTYaJIbHOCTh:

PaGouas mporpamma paspaboTaHa ¢ y4eTOM aKTyalbHBIX 3aJad BOCIUTAHUS,
06yII€HI/ISI U pa3sBUTHA O6y‘IaIOHII/IXCSI, HNX BO3PACTHBIX M HHBIX OCO6€HHOCTCﬁ, a
TaKXKeE YCHOBHﬁ, HCO6XOI[I/IMBIX IJIL pa3BUTHUS UX JIMYHOCTHBIX M ITO3HABATCIIbHBIX
Ka4yCCTB

JlaHHass mporpaMMa KOHKPETH3MPYET COJEpKAHUE CTaHJaapTa, JaéT
pacnpeneneHue Y4YeOHBIX 4YacOB II0 pasaeiiaM Kypca, TOCIeI0BaTEIBHOCTD
HU3yUCHUSA TCM M PaA3ACIIOB C y‘{éTOM MCKIIPCAMCTHBIX W BHYTPHUIIPCAMCTHBIX
CBsI3€H, JIOTUKU y4eOHOro Ipoliecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEM yuamuxcs. B
nporpaMme OMpeAeN€H TMepedeHb JAEMOHCTpaIui, JabopaTOpHBIX OIBITOB,
MIPAKTUYECKUX 3aHATHM M pacy€THbIX 3amad. [locnenoBaTenbHOCTh H3yYEHUs
Ppa3sIMIHbIX pas3aciioB COOTBCTCTBYCT HOPpMAaTUBHBIM HOKYMCHTAaM,
pETIIaMEeHTHPYIOIINM CoJIepKaHue 00pa3oBaHMs IO U3ydaeMon TucCIUIUInHE. Bech
T€Op€TI/I‘ICCKI/If/'I MaTepuall Kypca XUMHH JIA OCHOBHOM IIKOJIBI pacCMaTpuBacTCA
Ha TIEPBOM TOJy OOY4YEHHMs, UYTO TMO3BOJISET YydauuMmcs Oojiee OCO3HAHHO U
rIIyOOKO M3Yy4YHTh (DaKTHUYECKUN Marepual — XHUMHIO DJJEMEHTOB U HX
COCIMHEHHUH.

He.]'lﬂMI/I H3y4YeHUs XUMHUH B OCHOBHOI1 1IKOJI€ SIBJISIIOTCS.

1) dopmupoBanue y 0OydaroOmUXCcs YMEHHs BHAETh M MOHUMATh HEHHOCTh 0OPa30BaHMS,

3HAYNMOCTDb XUMHNUYCCKOI'O 3HAHUA MJIA KaXXA0I'o 4€JIOBCKAa HC3aBHUCHUMO OT

ero MnpoQecCUOHAIBHON NEATeNbHOCTH; YMEHHUs pas3inyaTh (akTel u



OIICHKHN, CPAaBHHUBATh OLICHOYHLIC BBIBOAbLI, BUACTb UX CBA3b C KPUTCPUAMU

OOCHOK MW CBA3b KpPUTCPHCB C OHpeﬂCHGHHOﬁ CUCTEMOU HGHHOCTCI?I,

bopMyIupoBaTh U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

2) dbopmupoBaHHE Yy OOYYAIONIUXCS IIEJIOCTHOTO IPEJACTABICHUS O MHUPE |

poOIM XMMHHM B CO3JaHUHU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI

MHUpa; YMEHHS OOBICHITh

O0BEKTHI W™

MPOLECCHl  OKPYKAIOUIEH

JNEUCTBUTENBHOCTH — IMPUPOJHON, COLMANIBHOM, KYJBTYPHOM, TEXHUYECKON

Cpeabl, UCIIOJIL3YA OJIsA OTOTO XUMHUUYCCKUC 3HAHU A,

3) mpuoOpeTeHUe OOYYAIONIMMKCS OIBbITa Pa3HOOOPA3HOM JIEATEIBHOCTH,

IIO3HaHUA 141 CaMOIIO3HaHUA,

KIIFOUECBbIX HaBBIKOB (KJHO‘-IGBLIX

KOMHGTGHTHOCTCﬁ), HMCIOIINX YHHBCPCAJIBHOC 3HAYCHUC JIA PA3JIMYHBIX

BUJIOB JICSITCIIBHOCTU: PEIICHHs] MPOOJieM, TPHUHSATHS PEIICHUN, TOWCKa,

aHanm3a u 00paboTKu MH(MOpPMAIUU, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB

U3MEPEHUH, COTPYTHHYECTBA, OE30MACHOrO OOpAaIICHUs C BEIIECTBAMU B

MOBCEIHEBHOU KU3HU.

OCHOBHBIMH 3agavdyaMui 1JIs1 OCBOCHUA 0a3oBOro YPOBHA XHUMHH 3ad 9 knacc

SABJIAIOTCS: -3HAKOMCTBO W Pa3BUTHC CBGI[CHI/Iﬁ O CBOMCTBAX KJaCCOB BEILIECTB —

MCTAJIZIOB MW HCMCTAJIJIOB (HIGJ'IO‘-IHI)IX n MMCIO0YHO3CMCIIbHBIX MCTAJIIOB,

raJJorcHoB 1 MHOT'UX OPYIUX HGMGT&HHOB).

-pacuIMpeHne NPeACTABICHUN O CBOMCTBAX BaYKHBIX B HAPOJHOXO3SIMCTBEHHOM

OTHOIICHUC BCIIICCTB.

- yriyOJieHHe 3HAHMM O 3aKOHOMEPHOCTSX NPOTEKaHUs peakuud U

KJ1IacCU(UKAIUU.

ux

Ilnanupyembie pe3yJabTaThl 0CBOEHHUSI Kypca XUMHHM 3a 8 Kjace

JINYHOCTHBIE pe3yabTaTbl

PesyabTart Bo3MoskHBIii c10c00 J0CTHKEHUS
BOCIIUTAHUE POCCHﬁCKOﬁ I‘Pa)K,Z[aHCKOI;‘I I/I3y‘IeHI/Ie YHUKAJIBHOCTH U HEIIOBTOPUMOCTH IIPHUPOIBI
. Pomroro Kpas, 3HaKOMCTBO C 3allOBEIHBIMHA MECTaMH
UIEeHTUYHOCTH: MaTpHUOTU3MA, JII00BU u

yBaxerus K OredecTBy, 4yBCTBA TOPZOCTH 32

Camapckoii obmactu




cBoo Popuwmy; oco3sHaHme cBOeli STHHYECKOU
HpHHa,ZLJIe)KHOCTI/I; YCBoeHI/Ie I‘YMaHI/ICTI/I‘-IeCKI/IX nu
TPagUIITOHHBIX IIeHHOCTel
MHOTOHAI[MOHAJIBHOTO POCCHUUCKOTO OOIIEeCTBa;
BOCIIUTAHUE ‘-IYBCTBa OTBETCTBEHHOCTH M [JOJITa

nepeq, Poguroit

dbopmupoBaHME OTBETCTBEHHOrO OTHOLWEHUA K
obyyeHuo

BremmonHenue 3amaHuii Ha camMooOpasoBaHHe, B
TOM 4YHCIe M B paMKaX CaMOCTOATEIbHOM

AeATeJIPHOCTH BHE IITKOJIBI.

TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOyYamomuXcs K
CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPAa30BaHMIO HAa OCHOBE
MOTHBAIUH K 00ydeHuio PoxnHoi

Hcnonp3oBaHue Ha ypoOKax UTPOBBIX MOMEHTOB

$opmMMpPOBaHME OCHOB 3KOJIOTMYECKOMN KyNbTypbl

OKCKypcuH Kak  (GOpMHUPOBaHHE  HABBIKOB

NOBeJileHUs B IIPUPOZE, OCO3HAHUA I[€HHOCTHU
>KABBIX OOBEKTOB

MeTanpeameTHble pe3yJibTAThI

(peryasituBHblie YY)

PesyabTar

Bo03MOKHBIN CTOCO0 JOCTHKEHUS

OCHOBBI CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH,
NPUHSTUE PEUICHUE U OCYIIECTBICHHUS
OCO3HAHHOTO BBHIOOPA B ITUEOHOM
JACATCIIbHOCTH

Brimonuenue CJIETYIOIINX BUJIOB
3aIaHUI: «HAAU OTIMYUs» (MOXKHO 3aJaTh UX
KOJIMYECTBO );ITOUCK JIMIIHETO;

ynOpSII[O‘-II/IBaHI/IC «OCIIOYKHN», XI/ITpOYMHLIe
pEIICHUS; COCTABJICHHUE CXEM-OIop; pabora ¢
pasHOro BHUJA TaOJIUIAMU;

Pacrio3HaBaHUC AUArpamMm,

COCTaBJICHUE U

paboTtatb B COOTBETCTBUU C TOCTABJICHHOU
3agadyeu

JienaTh BBIBOJIBI, MpUAaBaTh oOlee 3HAYCHUE
yemy-nn60. Haxoxxaenuto obiero B 3aaHHBIX
npeaMeTax MW ABJIEHUAX. PemeHune 3amaHuid
THIIA:

- Uro sBiISeTCSA JIMITHUM B JaHHOM II€pEYHE:
PacTenus, rpubbl, BOJOPOCIH,
OakTepuu. 10JI0KO, TOJIOHA, OCHHA, Oepesa.

JKHUBOTHBEIC,

YMenue OLICHUBATHL CBOIO JCATCIIBHOCTD,
APTrYMCHTUPYA NPUIUHBI JOCTUKCHUA UIIN

Pednexcus




OTCYTCTBUSI INTAHUPYEMOTO pe3yJibTaTa

MeTanpenMeTHMe pe3yJabTaThbl

(ITo3naBaTtesibHBbIEHbIE Y'Y ]I)

PesyabTar

Bo03MOKHBII cI0C00 TOCTHKEHUA

YMenue co31aBaTh, IPUMEHITh
U NpeoOpa3oBbIBATh 3HAKU U
CHUMBOJIBI AJId PECIICHUA
y4eOHBIX U IT03HABaTEIbHbBIX
3a1a4

HUCITIOJIB30BAHUC YHI/IBepcaJ'IBHI)IX CHOCO6OB JCATCIIBHOCTH 110
pelieHHI0  TpoOJieM W OCHOBHBIX  HMHTEIUICKTYaJbHBIX
onepaquI: HUCIIOJIB30BAHUEC OCHOBHBIX I/IHTeJ'IJ'IeKTya.TIBHI)IX
omeparuii: GopMyIHUpOBaHHE TUMOTE3, aHAIU3 M CHHTE3,
CpaBHEHHME, OO0OOIICHHE, CHUCTEMAaTH3allus, BBISBICHUE
MIPUYMUHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3€H, OMCK aHAJIOTOB;

CMBICIIOBOE YTEHHE

JaBaTh OMPENCICHUS W3YyYEHHBIX TOHATHMN: BEIIECTBO
(XUMHUYECKUIA JJIEMEHT, aToM, HOH, MOJIeKYJIa,
KpUCTAJJTMYECKasl PEIIeTKa, BEIIECTBO, MPOCThIC U CIIOXKHBIC
BEIIECTBa, XUMUYecKas (opMyna, OTHOCHUTENTbHAas aTOMHAs
Macca, OTHOCHUTENbHAsi MOJIEKYJISIpHAas macca, BaJeHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHCJIOTBI, OCHOBaHHSA, COIH, aM(OTEPHOCTb,
WHAUKATOP, MEPUOJUUYECKUM 3aKOH, MEPUOJIMYECKas CUCTEMa,
nepuoanudecKas TaOauI@a, W30TOMBI, XWMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUILIATEILHOCTD, CTETIEHb OKUCIICHHUSI, SJIEKTPOJINT);
XUMHYECKas peakius (XMUMUYEeCKOoe ypaBHEHHE, TeHeTHYeCKast
CBSI3b, OKHUCIICHHE, BOCCTAHOBJICHHME, DSJIEKTPOJIUTUYECKAs
JUCCOLIMAIIUS, CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKLUu);

KommneredTHOCTE B 001aCTH
ucnois3oBanusg UKT-

IMoaroroBka ywammmucs (10 O>KEJTaHWIO) NPE3CHTAIMH K YpOKaM
[Moaroroska coobmieHnit myTeM Noucka HH(GOpMaIUil B MHTEpHETE

TEXHOJIOT Uit
MeTtanpeamMeTrHbie pe3yabTaThl
(koMmmyHuKaTuBHbIe YY)
Pe3yJ11,TaT Bo3Mo:KHBII c11OCO0 JOCTHKEHUSA
YMeHHe 0CO3HaHHO UCIOJIb30BATh PEUEBbIC Yerhas  pabota  Ha  ypoke:  opMmynTupoBaHHe

cpeacTtBa B COOTBCTCTBHU C 33,[[3‘-16171

OTIpEeNIeICHNI M TPaBWII, BBICKA3bIBAaHUE U OOCYKIECHUE
pa3sIUYHBIX BApUAHTOB pEUICHUS, BEACHHE CaMUMU

KOMMYHUKAIIUA OJId BBIPAKCHUSA CBOUX y4JaIlluMHCs OIIpoca OJHOKIACCHHUKOB

YyBCTB, MBICJICH, TOTPEOHOCTEH;
IUTAHUPOBAHKE U PETYJIAIUSA CBOCH
NEeSTeNIbHOCTH; BIAJICHUE YCTHOU U




MMUCbMEHHOW PEYbI0

YMeHue caMOCTOSITeIIbHO OPraHu30BaTh
yueOHOE B3aUMOJICICTBUE B IPyIIIE
(ompenensaTh O0IIHe eNn, JOTOBAPTBATHCS

JIPYT C APYTOM H T1)

VYcrHas paborta Ha ypokax. Pabora B ManbIX rpymmax.
3aganus tuna «OO0CyaH C COCEIOM», «COCTABb 3a/IaHHE)
uTa

Hpe):[MeTHl)Ie pe3yJabTaThI

1. Yyanuiicsa HayuuTcs

2. Yuammiicst NOJy4UT BO3MOKHOCTh
HAYYHUTbCHA

OCO3HAaBaTb POJIb BCHICCTB:

cobmomath mpaBwia paboTel B KaOHWHETE

XHUMHH, C TpuUOOpaMu U HMHCTPYMEHTAMHU
ONpENEIAT, pOJIb Pa3iIUYHBIX BEIIECTB B
NPUPOJE U TEXHHUKE; OOBSICHATH POJIb BEILECTB

B UX KPYTrOBOPOTE.

MNPUMCHATb MCTOJbI HAayYKH XUMHUHU I

HU3YUCHUA PA3JINYHBIX ITPOLICCCOB

HMCII0JIb30BaThe XMMUUECKUX 3HAHUI B 6]':>ITy1
OOBSACHATH 3HAYCHUE B€IICCTB B XHU3HHU U

XO03SIUCTBE UEJIOBEKA.

HCII0JIb30BAaTh COCTAaBJIAIOIINE
HICCIIEN0BATEIbCKOMN u MPOEKTHOM
JIEATENLHOCTH

OOBSACHSATH MHP C TOYKU 3PCHUA XUMUMH:
MNepeUnUCIIATD OTIIMYHUTCIIBHBIC CBOMCTBaA
XUMHWUYCCKUX BCUICCTB,

pas3iindyaTb OCHOBHBIC XUMHUUYCCKUEC ITPOLCCCHI;
OIIPCACIIATH OCHOBHBIC KJ1aCChI
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

MMOHUMATh CMBICII XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB

OPUCHTHPOBATLCA B CUCTCMC IMO3HABATCIIBHBIX

LIEHHOCTEIA: OIICHUBATh nH(dOpMaIrIo
MOJIy4aeMyl0 M3  Pa3HbBIX  HCTOYHHUKOB;
MOCJIEACTBHUSL  JEATEIBHOCTH  YeJOBEKa B
IpUpOaE

OBJIaJIETh OCHOBAaMH METOJOB  IO3HAHUS,
XapaKTEPHBIX JJIs €CTECTBEHHBIX HAYK:
XapaKTepU30BaTh METOJIbl XMMUYECKON HayKu
(naOmrofieHue,  CpaBHEHHE,  OKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHE) U UX POJb B IO3HAHUU IIPUPO/IBI;
MIPOBOJIUTh XUMUYECKHE OTIBITHI u

SKCIICPUMCHTBI U OOBSICHATh UX PE3YyJIbTAThI




OPHUEHTHPOBATHCA B CUCTEME MOPAIbHBIX HOPM
U LIEHHOCTEHl 10 OTHOIIEHUI0 K OOBbeKTaMm
KUBOW  mpupoAbl  (IpU3HAHHME  BBICOKOM
LIEHHOCTH JKU3HH BO BCEX €€ MpPOSBIICHUSX,
DKOJIOTMYECKOE CO3HAHUE, HMOLMOHAIBHO-
[IEHHOCTHOE OTHOIIEHUE K OOBEKTaM >KMBOM
IIPUPOJIbI)

110 OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:
UCIIOJIb30BATh 3HAHUSA XUMHH npu
coOII0IeHUH npaBuiI UCTIOJIb30BAHUS
OBITOBBIX XUMUYECKHX IPENapaToB;

pa3nnyuaTh ONMacHbIC U OE30IMACHBIC BEIIECTRA.

BI>I6I/IpaTB HCJICBBIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKHU B
CBOUX HeﬁCTBHﬂX u MMOCTYIIKax 10
OTHOIIICHHIO K JKHUBOM IpHupoac

Conep:xanue padoyeil mporpaMmmbl Kypca xuMuM 8 kiacca

BBenenue. IlepBoHayaibHble XUMHUYECKHE IOHATHSA

XuUMUsT — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.

[TonsaTre 0 XMMUYECKOM 3JieMeHTEe U (opMax €ro CyIlecCTBOBaHUS: CBOOOHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CIIOAKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienust BemecTB. OTIWYME XUMHUYECKUX pPEaKUUd OT (PU3UUYECKHUX
sBIIeHUN. Poih XuMuM B )XU3HU YenoBeka. XeMohunus u xemodoous.

Kparkue cBenenusi U3 uCTOpUM BO3HMKHOBEHUS M pa3BuUTUs xumuu. [lepuon
anxumud. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3Butue xumun Ha
Pycu. Posib OTE€YECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHHH XUMHUYECKOM HAYKH —
pabotsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. Bytnepoga, JI. 1. Menzaeneena.

XUMHUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKHM XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHUE
uXx Ha3BaHud. Xumudeckue ¢opmynsl. UWuAexkcbt u KO3 PUITMEHTHI.
OTHOCUTENBHBIE aTOMHAasi W MOJIEKYJIspHas Macchl. Pacuer maccoBod [101u

XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1Mo (opMyJie BEIIeCTRa.




Ilepnonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee
CTpYKTypa: Mayble U OOJbIIME MNEepUoAbl, TPYNIbl U MOATPYNNbl (TJIABHAS H
noboynas). Ileproguyeckas cucrema Kak CIHpaBOYHOE MOCOOME NJIsl MOTYYEHUs
CBEJICHUU O XMMUYECKHUX JJIEMEHTAaX.

PacuyerHble 3axa4u.

1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBLHONM MOJEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro

XUMUYECKON (opmyie.

2. Briuncienrne MaccoBOil JOJIM XMMHYECKOIO DJIEMEHTA B BEIIECTBE II0 €r0

dbopmye.

VYyamuecss JOJKHBI 3HATh: ONPEACICHUE BAXHEUIINX NOHATUN KaK, MPOCTHIE
U CJOXHbBIC BEIIECTBA, XMMHUYECKHH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia. pa3inyaTh
MTOHATHUSL «BEIIECTBO» U TEJI0», KIPOCTOE BEUIECTBO» U «XUMHUYECKUU DJIEMEHT.
Onpenenenne XUMHUYECKOW (OpMysbl  BEIIecTBa, (HOPMYJIHUPOBKY 3aKOHA
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa. 3HAaKW MepBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHMMaTh n
3alMChIBaTh XUMHUYECKHUe (opmysibl BemecTB. [IpaBuia TeXHMKM O€30MACHOCTU
npu paboTe B XUMUYECKOH 1abopaTopumu.

YMeTb: OTIMYaTh XUMHUYECKHE pPEaKUuh OT (U3HYECKUX  SBJICHUU.
Hcrnonb3oBaTh TPHOOpPETEHHBICE 3HAHWS i1 O€30mMacHOro  OoOpaileHus ¢
BEIIECTBAMU M MaTepuallaMHl, OHKOJOTHMYECKM TpPaMOTHOTO TOBEACHUS B
OKpY’KalOLIEH CpeAe, OUECHKU BIWSHUS XMUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYKAOLIEH
cpelbl Ha OpraHu3M 4esioBeka. OnpeaensTh MOJ0KEHUE XUMUYECKOTO JIEMEHTa B
[lepnoguyeckor cucTeMe. Ha3plBaTh XMMHUYECKHE JIEMEHThL. ONpenenarb COCTaB
BEILECTB MO XUMUYECKOM (opMyJsie, MPUHAIIEKHOCTh K MPOCTBIM M CIOKHBIM
BEI[ECTBaM. BBIYHCIIATH MAacCOBYIO IO XHMHYECKOrO 3JIeMEeHTa 1o (opmyle

COCIMHCHMSI.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB

ATOMBI Kak (I)opMa CymeCTBOBaHUA XHUMHUYCCKUX JIJICMCHTOB. OcCHOBHBIC
CBCACHHUA O CTPOCHHHU AaTOMOB. I[OKaBaTeHBCTBa CJIOXKHOCTH CTPOCHHA aTOMOB.

Omneitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mmozienb CTpOEHUS aToMa.



CocTtaB aTOMHBIX SiIep: NPOTOHbI W HEUTPOHBI. OTHOCUTENBbHAs aTOMHAas
Macca. B3auMoOCBsI3b MOHSATUNA «IIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAas
Macca». M3MmeHeHue dumciIa TPOTOHOB B SApe aroMa — oOpa3oBaHHWE HOBBIX
XAMUYECKUX JJIEMEHTOB. lI3MEHEHME 4Yuncia HEUTPOHOB B SAJApEe aromMa —
oOpa3zoBanue u30TOonoB. COBPEMEHHOE ONpPEACICHUE TOHATHUS «XUMHUYCCKUN
aneMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpPOCHHE JJICKTPOHHBIX O0O0JOYEK aTOMOB XHMHYECKHUX
anemeHToB Ne 1-20 mepuoauueckor cucteMbl [[. M. MennaeneeBa. Ilonsatue o
3aBEPILICHHOM 1 HE3aBEPIIIEHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (PHEPIeTUUECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux syeMeHToB JI. M. MeHnueneeBa wu
CTPOCHHE aTOMOB: (DM3WUYECKUN CMBICI MOPSAJIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa
rPYyNIIbI, HOMEpPA NEPUOAA.

N3MeHeHne 4yuciaa SJEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YpPOBHE aToma
XUMHUUYECKOTO 3JIeMEHTa — OOpa3oBaHUE TOJIOKUTEIbHBIX U OTPUIATEIBHBIX
noHOB. oHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMmeTauioB. [IpuuuHBI
M3MEHEHUS METANIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB B MEPHUOIaX U IpyIIax.

O6pa3oBanne OmHApHBIX coeauHeHUH. IloHsATHEe 00 MOHHOH CBA3H. CXEMBI
o0pa3oBaHUs HOHHOU CBSI3H.

B3aumoseiicTBHe aTOMOB XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAY COOOM
— oOpa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TIPOCTHIX BemiecTB. KoBajgeHTHas
HETOoJIsIpHAs XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI.

B3anmoeiicTBe aTOMOB XHMHYECKUX SJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXITY COOOM
— oOpa3oBaHrue OMHAPHBIX COSTUHEHUN HEMETAILIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIIHHOCTD.
[ToHsITHE O KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBuE aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXKYy COOOM —
o0pa3oBaHNE METATMYECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAITMYECKOH CBSI3U.

JdemoncTpanuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepuognueckas
chCTeMa XuMHu4deckux 3yeMeHToB J[. 1. Menpaeneena.

Yyamuecss J0JKHbI 3HATh: ONPECICHUE TTOHITUS «XUMUYECKUN DJIEMEHTY,

dbopmynupoBky [leprogndeckoro 3akoHa, OMpEETICHHE TaKUX MOHSATHH Kak



«XMMHUYECKasl CBSI3b», «HUOH», «UOHHAS CBSI3b», OINpPEJCICHUE METAIMYECKON
CBSI3U.

YMmeTb: OOBACHATH (DU3WUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOIO) HOMEpa
XUMUYECKOTO d3yieMeHTa. OOBICHATh (U3MYECKUH CMBICT HOMEpa TPYIIbl U
Mepuoaa, COCTABIATh CXEMbI CTpOeHUs aTOMOB NepBbix 20 sanementos [ICXD J1.1.
MenneneeBa. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBONCTB AJIEMEHTOB B
npejenax MalibIX MEepUOJ0B U IJIaBHBIX MOJATPYI. XapaKTepU30BaTh XUMHUECKUE
anemenThl (0T H g0 Ca) Ha ocHoBe ux mojsoxeHus B [ICXD u ocobGeHHocTel

CTPOCHUA UX aTOMOB. OHpCI[CJ'I}ITB THUIIBI XUMHUYECKHUX CBSI3CH B COCOAUMHCHUAX.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa

[TomoxeHne METAINIOB U HEMETAIIJIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB [[. M. MenneneeBa. BaxueWmne mpocTble BEIIECTBA — METAJUIBI:
JKEeJe30, ATIOMUHUM, KalblMii, MarHuid, HaTpuil, kKanuil. OOmme Quznueckue
CBOMCTBa METAJUIOB.

Baxneiiiine mnpocTeie BelieCTBA — HEMETallbl, 00pa30BaHHBICE AaTOMaMH
KHCIIOpOJia, BOAOPOa, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCT, aTOMOB
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB —
alyoTponus. AJUIOTpomnHble Mojudukanuu Kuciaopona, Qocdopa u oJoBa.
Merajuindeckue W HEMETAIUIMYECKHME  CBOWCTBA  IIPOCTBIX  BEUIECTB.
OTHOCUTENBHOCTH AEJEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIbI 1 HEMETAJIBL.

[TocrossuHas Asoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca.
MounspHbiii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIWHHUIBI KOJUYeCTBa
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb MU KUJIOMOJIb, MHJIJIUMOJISIPHAS U KWJIOMOJISIPHAsE MaccChl
BEIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBINA U KHMJIOMOJIIPHBIN 00BEMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ UCNOAB30BAHMEM MOHSITHUNA «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».

Pacuernsblie 3axaun. 1. Beruucienue MoIsIpHO Macchl BEUIECTB 110 XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. Pacdersl ¢ HUCMOABb30BAHUEM TMOHSITUUA «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,

«KMOJIApHAsA Maccay, «MOJ'I?IpHBIﬁ 00BeM ra3zoB», « IOCTOsIHHAasA ABOF&I[pO ».



HMemoncTpanuu. [lomydyenre o3ona. OOpa3Lbl 6€JI0ro U ceporo oJioBa, OENoro u
KpacHoro ¢ochopa. HekoTopsie MeTaIbl 1 HEMETAIUIIBI KOJIMYECTBOM BellecTBa 1

MOJIb. MO)I@.TIB MOJIAPHOIO obobeMa F8,3006p8.3HLIX BCHICCTB.

Tema 3. CoennHeHusi XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (13 yacoB)

Crenenb okucnenusi. OnpeaeneHue CTENEeHH OKHUCJIEHUS DJIEMEHTOB I10
xumudeckonn  gopmyne coeauHenus. CocraBienue  Gopmysn  OMHAPHBIX
COCJIMHEHUM, OOIMi Ccroco0 WX Has3bpiBaHUsA. buHapHbBIE COSAMHEHHUS: OKCHIBI,
xyopuabl, cyabhuael u ap. CocraBienue ux gopmyina. IlpeacraBurenn OKCHIOB:
BOJIa, YIVIEKMCJIBIM Ta3 MW HerameHas wu3BecTb. lIpencraBurenu JeTyunx
BOJIOPOJAHBIX COCAMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/ U AMMHUAK.

OcHoOBaHMsl, MX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpHUMOCTH OCHOBAaHUW B BOJIE.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIIOB U coJiel B Bojie. [IpencraBurenu mieiaouei:
TUAPOKCUABl HATpUs, Kanus W Kajupuus. 1IoHATHE O KayeCTBEHHBIX pEaKLHUAX.
Nunukaropsl. U3MeHEHNE OKpAaCKU HHAUKATOPOB B LIEJTIOYHOM CpeEe.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Kmaccudukanus kucnot. I[lpencraBurenu
KUCJIOT: CEpHas, COJIsiHasT M a30THad. VI3MeHeHHWe OKpacKu HWHAUKATOPOB B
KUCJIOTHOM CpeJe.

Conu Kak MpPOU3BOAHBIE KHCIOT M OCHOBaHMH. lX cocTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpeacTaBurenu coneit: XJopu HaTpusi, KapOoHAT U
docdat KampIus.

AMOp(}HBIE U KPUCTATUTMUECKUE BEIIECTBA.

MeXMONEeKyJIIpHbIE B3aUMOJCHUCTBUA. THIBI KPHUCTAUIMYECKUX PEUIETOK:
WOHHAsA, aTOMHasi, MOJIEKYJSipHAs M METa/uIMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOIICTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIJIAPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
COCTaBa ISl BEIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Uucteie BemiectBa U cmecu. [Ipumepbl KUIKHX, TBEPIbIX U Ta3z000pa3HbIX

cmeceii. CBoMCTBA YUCTHIX BEIIECTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBas u 00beMHas



JIOJM KOMIIOHEHTAa CMeECU. PacueThl, CBSI3aHHBIE C HCMOJIB30BAHUEM MOHSTHS
«J10JISD.

Pacuernsle 3agaun. 1. PacueT maccoBoii 1 00beMHOM J0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BemiecTB. 2. BhluncieHne MaccoBOM J0JM BEIIECTBA B PacTBOPE IO M3BECTHOMU
Macce pacTBOPEHHOr0 BEHIECTBA U MAcCE pacTBOpUTEINs. 3. BeluucieHue macchbl
pacTBOPSIEMOr0 BEIIECTBA M PACTBOPUTENS,, HEOOXOIUMBIX JJISI MPUTOTOBJICHUS
ONPEAECIEHHOW MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOM MacCOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JMemoncTpamuu. OO0pa3ubl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBaHUW U cojed. Mopenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpHJa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (1V).
B3psiB cMecu Bogoposia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl paszjaesieHus: cMeceit. JIucTuiisius
BO/IBL.

JlabopaTtopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3ilaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

2. Paznenenne cmecei.

Tema 4. U3MeHeHus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

[TonsiTE SIBIIEHWI KaK U3MEHEHUH, MPOUCXOSIINX C BEIIECTBAMU. SIBieHUS,
CBSI3aHHBIE C H3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MpHU
MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (Qu3nueckue sBiaeHus. DOu3nyeckue SBICHUS B
XUMHWU: JUCTUJUISIUUS, KPUCTAJUIM3AIUs, BBIIAPMBAHUE M BO3TOHKA BEUIECTB,
HEeHTPpUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHHMEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHUMHUYECKHUE
peaknuu. [Ipu3Haky U ycloBUs NPOTEKaHWS XUMU4YecKuXx peakiuii. [lonsrtue o6
DK30- U DHIAOTEPMHUYECKHX pPEaKUuAX. Peakunu ropeHuss Kak YaCTHBIM Cllydaiu
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIUM, MPOTEKAIOIIUX C BbIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHMS MAacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE YPABHEHHUS. 3HAYCHUE
UHEKCOB U Kod(hdurrenToB. CocTaBlieHHE YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIH.

PacueTsl mo xmmuueckuMm ypaBHEHMsIM. PemieHne 3amad Ha HaXOXKICHUE
KOJIMYECTBAa BEIECTBA, MAacChl WM OOBEMa MPOJYKTAa PEAKIMH IO KOJIMYECTBY

BCIICCTBA, MacCcCE HJIN 061>eMy HCXOQHOI'0O BellecTBa. PacueThl ¢ MCIIOJIBL30BAaHUEM



MOHATHS «HOJID», KOTZIAa MCXOJHOE BELIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIE PaCTBOPEHHOTO BEILECTBA WM COAEPKUT ONPEAEIICHHYIO JIOJII0
IIPUMECEHN.

Peakiun paznoxenus. IloHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKHX PEaKIUU.
Karanusaropsl. DepMeHTHI.

Peakunn coenunenusa. KaranuThueckue W HEKATAIUTHUYECKUME PEAKLUU.
OOparnMble U1 HEOOpaTUMBbIE PEAKIIH.

Peakuun 3amemieHus. DIEKTPOXUMHUUYECKUN DS HANPSIKEHU METAUIOB, €0
WCIIOJIb30BaHMUE JUIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIMI MEKITY
METaJJIaMd M PAcTBOpPaMU KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHUS OJIHUX METAJIOB M3
pacTBOPOB UX COJIEN APYTUMHU METAJJIAMH.

Peakmuu oOmena. Peakinuu HelTpamusamuu. YCIOBHUS MPOTEKAHUS DPEAKIIAN
oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XUMHYECKUX peakuui (M0 MPU3HAKY «UYUCIO U COCTaB MCXOAHBIX
BELIECTB M NPOAYKTOB pEaKUUW») Ha NpHUMEpPEe CBOWCTB BOAbl. Peaknus
pa3lIoXKEHUs] — DJIEKTPOJU3 BOJbl. Peakuuu coeIMHEHUs] — B3aUMOJACHCTBHE
BOJbl C OKCHJIAMH METAJUIOB U HeMeTauloB. [loHsATHE «ruapokcuib». Peaknun
3aMEILEHNUS] — B3aUMOJIEUCTBUE BOJBI C LIEJOYHBIMM M ILEJIOYHO3EMEJIbHBIMU
MeTtauiamu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe THApoin3a Cyibpuia aTlOMUHUS U
KapOuIa KaibIlus).

Pacyernbie 3agauun. 1. BeluncieHre No XMMHYECKUM YpPaBHEHUSM MACChl WJIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO0 M3BECTHOW MAacce WM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3
BCTYIAIOIIMX B PEAKUUIO BEIIECTB WIM NPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruucienue
Macchl (KOJIMYecTBa BEIIEeCTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIIMHU, €CIIM U3BECTHA Macca
MCXOJHOTO BEUIECTBA, COAEPXKAILIETO ONPENEICHHYO JOJI0 MpuMeceil. 3.
Brruncnenne maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEaKIUH, €CIIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoOBasl 10JIs1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

HMemoncTpauuu. [Ipumepsl ¢pu3nueckux SBICHUN: a) IUlaBieHUe mnapaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJIa I OCH30MHOMN KUCIIOTHI; B) pACTBOPCHHE NIEPMaHTaHATa KaJIUs; T')

muddy3uss TyMHUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JaMIIOYKK HakanuBaHus. [Ipumepst



XUMHUUYECKUX SIBICHU: a) TopeHue Maruusi, ¢pocdopa; 6) B3auMOACHCTBHUE CONSTHON
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WJIM MeJoM; B) moiydeHue ruapokcuma meau (l1); 1)
pacTBOpPEHHE TOJIYYCHHOTO THAPOKCHIA B KUCJIOTaxX; J) B3aUMOJICHCTBUE OKCHA
Menu (Il) ¢ cepHOl KHMCIOTON MpH HAarpeBaHWM; €) pa3lioKEHUE INEepMaHraHarta
KaJlns; 5K) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJUIaMU; 3) Pa3IOKEHUE
NEPOKCHUAA BOJOPOAA; 1) SIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JlabopatopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHAPEHUS BOABI U CIUPTA IO
HMCUYE3HOBEHUIO UX Karejb Ha (QuibTpoBaibHON Oymare. 4. OKHUCIIEHHME MEIHU B
IUIAMEHU CIIMPTOBKM WK ropenku. 5. [loMyTHEeHHE W3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXaEMOr0  yrjekucioro rasza. 6. Ilomydenwe — yriekucioro rasa
B3aUMOJICMCTBUEM COJIbI U KHCIOTHL. 7. 3aMelIeHWe MEOU B PacTBOPE XJIOpHUJa
menu (Il) sxenezom.

Xumnuyecknii nmpaktukym Nel IlIpocreiiiune omepauuu ¢ BemecTtBoM (5
4acoB)

IIpakTnyeckas padora Nel «Ilpuembl oOpameHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM

IIpakTnueckass padora Ne2 HaOmrozneHue 3a U3MEHEHUSIMU, TTPOUCXOSAIIUMU C
TOPSIIEH CBEYOH, U UX ONTUCAHUEY.

Yuamuecsi J0JKHBI 3HATh: OO0IIMEe (QU3NYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB,
ONPEAEIECHUE TMOHATHM «MOJIbY», «MOJIAPHAS MAacca», ONPEAECIECHUE MOJISIPHOTO
00BEMa razos.

YMeTh: XapaKTepU30BaTh CBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHWEM MU CBOMCTBAMU
METAJJIOB M HEMETAUIOB, (U3UYECKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOB, BBIYUCISATH
MOJISIpPHYIO Maccy 1o (HopMmyJie COeTUHEHHUs, MacCy BEIeCTBAa U YHCIIO YaCTHUIL IO
U3BECTHOMY KOJMYECTBY BelIecTBa (M o0OpaTHble 3adaud), O0BEM Taza Mo
KOJIMYECTBY, MacCy OMPEeeIEHHOT0 00bhEMa WIIH YUCiIa MOJIEKYJ Ta3a (1 0OpaTHbIe
3a7a4M).

IpakTnueckas padora Ne3 «AHanu3 MOYBHI U BOJBIY.



Yuammuecsi J0KHBI 3HATB: CIOCOOBI pasneneHus cMmeced. OnpexneneHue
MOHATUS «XUMHUYECKAsl peaklUus», NPU3HAKK U YCIIOBHUSl T€UEHUS] XUMUYECKHUX
peaKuuii 1o MOTJIONIEHUIO U BBIACICHUIO SHEPTUU.

OnpeneneHne NOHATUS «XUMHUYECKAS] PEAKIU».

YMmeTh: o0paimarbesi ¢ XUMHUYECKOM MOCY 101 U 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHKE
npu
IIPOBEICHUH ONBITOB C LEIbI0 OUUCTKH 3arpsi3HEHHON BoAbl. COCTaBIATh
YPaBHEHUSI XUMUYECKOW pEaKMK Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUsI MacChl BELIECTB.
BbIYMCIIATh O XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM Maccy, 0OBbEM WM KOJIUYECTBO OJTHOTO
u3 IIPOAYKTOB pPEaKIuu II0 Macce€ HCXOJHOTO BEIIECTBA W BEILECTBA,
COJZIEpPIKAILIETO ONpENENIEHHYI0 JOJI0 mpuMeceil. OTanyaTe peakuuu
Pa3IOKEHUsA, COEAUHEHNS, 3aMEICHUS U 0OMEHa JIpyT OT JApyra, COCTaBISAThH
ypaBHEHHSI peakluil JaHHbIX TUIOB. COCTaBIATH YPaBHEHHUSI PEaKUUN
B3aUMOJICMCTBUSI METAJUIOB C PACTBOPaMHU KHUCJIOT U COJIEH, UCIOIB3YS pAan
aKTUBHOCTU MeTaJuIoB. ONpeaensTh BO3MOXXHOCTh TPOTEKAaHUs PeaklHii oOMeHa
B pacTBOpax 10 KOHIA
IIpakTnueckas padora Ned «IIpusHaKH XMMHYECKHX peaKUMiD)
IIpakTuueckas padora NeS5 «IIpuroroBjieHHe pacTBOpa caxapa M pacuer ero
MAacCCOBOM J10JIH B PaCTBOpe».

Yyammecss  JOJKHBI  3HATh:  ONPEACIICHUS  CTEIIEHH  OKHUCIICHUS,
BJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH, OKCH/IOB, OCHOBaHUIA, KHUCIIOT | COJIeH,
KPUCTANIMYECKUX  PEIIETOK, CMecei, MaccoBOM WM OObEMHOW  J0JIU
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

YMeTh: omnpenensiTh CTENEHb OKHUCICHUA DJIIEMEHTOB B  OMHApHBIX
COCJIMHEHHUSAX, COCTaBIATH (OPMYJbl COCAMHEHUM 110 CTENEeHH OKHUCIICHUS,
Ha3blBaTh OuWHapHble coeAuHeHus. OnpenensiTe NPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K
KJIacCaM OKCHJIOB, OCHOBAHWMW, KHCIOT W COJIEH, HA3bIBaTb MX, COCTABJIATH
(dopmynbl. 3HATh KAue€CTBEHHbIE PEAKIMM Ha YTIJIEKUCIBIA ra3, pacrno3HaBaHUs

HlCHO‘ICﬁ N KHCJIIOT. XapaKTepI/ISOBaTI) U OOBSACHATHL CBOMCTBA BCIICCTB Ha



OCHOBaHHUM BHIaA XUMHUECKOM CBSI3M U THUIIA KpI/ICTaHHI/I‘lGCKOﬁ peﬂléTKI/I.

Breraucnsars MaCCOBYIO O0OJIHO BCIICCTBA B paCTBOPC.

Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. Peaknun HOHHOTO 00MeHA U

OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbLHBbIE peakiuu (18 1)

PactBopenue kak Qusuko-xumuyeckuii mnpouecc. [lonstue o ruaparax u
Kpuctaimoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJIbIX BEIIECTB OT TeMnepaTypbl. HackieHHsie,
HEHACBHIIICHHbIEC U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJISI IPUPOIBI
U CEJIbCKOr0 X035MCTBA.

[Tonatne 00  SJIEKTPOJUTUYUECKON  JUCCOLMALMHU.  DIEKTPOJIUTHI U
HEJJICKTPOJIUTHI. MEXaHu3M NHCCOUUALMU JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMHUYECKON CBsA3U. CTENEHb 3JIEKTPOJMTHYECKON aucconuanuu. CHbHBIE U
cJ1a0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOKEHUSI TEOPHUM DJIEKTPOJIUTUUYECKON auccounanuu. VMoHHbIE
ypaBHEHUs peakuuid. YCJIOBUS MPOTEKaHUS peakuud oOMeHa  Mexay
AIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX NIPEACTABICHUMN.

Knaccuduxkanys noHOB 1 MX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanusa. Jluccoruanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH BJIEKTPOJIMTUYECKON NHCCOUUAMU. MONEKYJISIPHBIE U NOHHBIE YPABHEHHUS
peakuuii KucioT. B3auMoaeincTBUE KUCIOT ¢ METaulaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN
pAl HaNpsHDKEHUM METayuioB. B3anMOAENCTBUE KHCIOT C OKCHUAAMU METAJIOB.
B3aumopnencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKLUMS HEUTpaJr3aluH.
BaumosaeiictBue kucnot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue Tabauiibl paCTBOPUMOCTH JIJIs1
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanuss OCHOBaHUN M MX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUHM IJIEKTPOJMTUUYECKON NHCcOoIManu. B3anMmoneicTeBue OCHOBaHHM C
KHCIIOTaMH, KHCIOTHBIMU OKCHJIaMU U CcOJsMU. cronb3oBaHue TaOJIUIIbI
pacTBOPUMOCTH 11  XapaKTEPUCTUKH XHMHUYECKHX CBOWMCTB OCHOBAaHWII.

PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HATPEBAaHUMU.



Conm, ux k1naccupuKalus U JUCCOLMALMS Pa3IudHbIX TUIOB colieid. CBOICTBA
COJIEN B CBETE TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKOU AUcCcoranuu. B3aumonencrsue conen
C METaJUIaMM, YCIIOBUSA MPOTEKAHUS 3TUX peakuuil. B3aummopencTBue coyeu ¢
KHCIIOTaMH, OCHOBAaHMSIMHU U coyisiMU. Vcmonb3oBaHue TaOIWIBI PAaCTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOICTB COJIEH.

O6o0uieHne cBeneHUd 00 OKCHUIAX, MX KiIacCU(pUKAIMUM U XUMUYECKUX
CBOMCTBaXx.

['eHeTnyeckre psAapl METAIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBSA3b MEKIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuu. OKUCIUTENTb U BOCCTAHOBUTED,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakunn mMOHHOrO OOMEHAa W OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIUU.
CocraBiieHHE ypaBHEHHUI OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA METOJIOM
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiCTBa POCTBIX BEHIECTB — METAJLUIOB M HEMETAJIOB, KHCIIOT U COJEN B
CBETE MPE/ICTABICHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX MPOIleccaXx.
JlemoHncTpanuu. VcnbiTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBI>KeHME OKpall€HHbIX HOHOB B  3JEKTPUYECKOM IOJI€. 3aBUCUMOCTH
ANEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3aumoneiicTBue
IMHKa C cepoMl, consiHoW kucioroud, xiopugom menu (). T'openume marnus.
BzaumonencTBrE XJIOPHOK U CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBI.

JlabopaTopHbie onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble 1 PacTBOPOB KHUCIOT
(consiHOMl wmnM cepHO). 9. Peakuuu, XapakTepHble Uisi PAacTBOPOB LIEIOYEH
(rumpokcunoB Hatpust win kanus). 10. [lomydeHue U cBoiCTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHusl, Hanpumep rujpokcuaa meau (Il). 11. Peaknuu, xapaktepHbie s
pacTBOpOB coieil (Hanpumep, it xaopuaa meau (11). 12. Peakiuu, xapaktepHsbie
JUISL OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, Mg OKcuja Kanpuus). 13. Peakuwuw,
XapaKTEpHbIE 11 KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HapUMep, AJid YIJIEKUCIIOro ra3a).
Xumudeckuil npakTuKyM Ne2 CBoiicTBa 3J1eKTPOJIMTOB(4 yaca)

IIpakTueckas padora Ne 6 «onHble peakuun»



IpakTueckas padora Ne7 «YcnoBus NPOTEKAHUSA XUMUYECKAX PEAKIUN MEXKITY
pacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHLIA»

IIpakTnueckas padora Ne§ «CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHH, OKCUIOB U COJIEI»
IIpakTnueckas padora Ne9 «PenieHre SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4»

Yyammecss JOJIKHBI 3HATh: OINPEIEICHHUE IOHATHS «PACTBOPBD», YCIOBUSA
pacTBopeHHss BemectB B Boae. OrmpeneneHue MNOHATUSA — «AJIEKTPOIUTY,
«HEDJIEKTPOJIUTY», «INEKTPOIUTHYECKAS IUCCOLUALUA», «CUIIBHBIA JJIEKTPOJINATY,
«cnaOblid  BJEKTPOJIUT», MOHUMATh CYIIHOCTb MPOLECCa 3IEKTPOIUTHUYECKON
aucconranv. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJUTUIECKON JUCCOLUALINH.
Omnpenenenue KUCIOT, meinouei u coneit ¢ Touku 3perus TOM. Knaccudpukamnuo u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAHUMN, OKCUIOB MU COJIEH. ONIPEHCICHUE
MOHATHN «OKHUCIIUTEIb), BOCCTAHOBUTEIDY, KOKACICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

YMeTb: monb30BaThCA TaOnuueld pacTBOpUMOCTH. COCTaBIATh YypaBHEHHS
AIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOLMALMM KHUCIOT, Menoyed u coneid. CocTaBisiTh
YpPaBHEHUSl PEAKUUMid HMOHHOTO OOMEHa, MOHMMAaTh MX CYIIHOCTh. Onpenensith
BO3MOXHOCTh IPOTEKaHUsI peakiuii MOHHOTO oOMmeHa. COCTaBISITH ypaBHEHUS
peakuii, XapakTepU3yOIMX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB
U COJIEW B MOJIEKYJSIPHOM M MOHHOM Buze. COCTaBJISATh YpaBHEHHUS pPEAKLUH,
XapaKTEPU3YIOLIUE XUMUYECKHME CBOMCTBA M T'€HETUYECKYH) CBS3b OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKHX COCIMHEHUM B MOJIEKYJISIPHOM W HOHHOM BHJIE.
OnpenensTe OKHUCIUTENNM W  BOCCTAHOBHUTENW, OTIWYaTh OKUCIUTENIb —
BOCCTAaHOBUTENBHBIE pEaKUMW OT JPYTMX THUIOB PEAaKUUH, pacCTaBIATh
KO3 (PUIIMEHThI B OKHUCIHMTEIbHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUAX METOJAO0M
AIIEKTPOHHOTO Oasianca

TemaTHYecKoe MJIAHUPOBaHHeE 8 Kjace

No KoaundyecTBO 4acoB Mo

nporpamMmme
/1 HaumeHnoBaHue TeMbI

1 Benenune 5




2 ATOMBI XUMHYECKHX DJIIEMEHTOB | 9
3 [IpocThie BemniecTBa 6
4 CoennHeHUs XxuMuueckux | 13
AJICMEHTOB
5 N3menenuss mpoucxomsmue ¢ | 13
BEIIECTBAMU
6 PactBopenue. PactBopel. Monnsie | 18
U
OKHCITUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIC PEAKITNH.
7 [ToBTOpEHUE 4
Uroro 68

TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE 9 kiacc

HauMmeHoBaHMEe TEMBI

KosndyecTBO 4acoB 110

nporpamMmme
1. TloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB 6
Kypca 8 Kjacca.
2. Meramibl 18
3. Hewmeramisl 25
4. OpraHu4ecKkue COCIMHECHUS 12
5. O060011eHre 3HAHUM 1T0 XUMUH 32 KYpC 7
OCHOBHOM HIKOJIBI
Htoro 68




